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អ្កនិពន្៖ 
ោវជ្បណិ្ត ចន សី៊ សាន់ហ្ដ

ើវជ្បណិ្ត ចន សុើ សាន់ហ្ដ ( John 

C. Sanford) បានើធ្ើជាសា្ស្ាចារ្ើនៅ
សាកលវិទ្ាល័យ Cornell (ើនៅរដ្ញូវយ៉ក) អស់រយៈើពលជាង២
៥ឆ្ាំ។ និើក្បទបណិ្តរបស់គាត់ គឺអំពើការបង្ាត់ពូជរុក្ជាតិ និង
ែហ្នរុក្ជាតិ។ ើលាក ចន្តូវបានើបាះពុម្ផ្ាយអត្បទនិង
ើសៀវើភៅវិទ្ាសា្ស្ជាង ៨០ ើហើយបានទទួលបតង់ជាង ៣០ពើ
រដ្ាភិបាល។ ការ រួមចំែណកែផ្កវិទ្ាសា្ស្ដ៏សំខាន់បំផុតរបស់
គាត់ ពាក់ព័ន្នឹងការៃច្្បឌិតចំនួនបើគឺ ដំើណើរការជើវសា្ស្
(«កាំើភ្ើងែហ្ន») pathogen-derived resistance, and 

genetic immunization។ ភាគរយដ៏ើ្ចើនៃនដំណាំបូ្រែហ្ន 
ែដលដាំដុះើនៅើលើពិភពើលាកសព្ៃថ្ើនះ ្តូវបានែកៃច្ែហ្ន
ើដាយើ្បើបើច្កវិទ្ា «កាំើភ្ើងែហ្ន» ែដលបើង្ើតើឡើងើដាយ
ើលាកចន និងអ្កសហការជាមួយគាត់។

ោឆ្ង៖ ើវជ្បណ្ិត ចន សុើ សាន់ហ្ដ ជាមួយនឹងកាំើភ្ើងែហ្ន (Biolistic)
ស្ាំ៖ កាំើភ្ើងែហ្ន (Biolistic) ជាការៃច្្បឌិតដ៏សំខាន់បំផុតមួយកុ្ង
្បវត្ិសា្ស្កសិកម្) ើនៅ National Museum of American History, 

Smithsonian Institute, Washington, D.C.
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The Author: 
John C. Sanford, Ph.D.

Dr. John C. Sanford was a professor
at Cornell University (New York) for
more than 25 years. His Ph.D. was in
plant breeding and plant genetics.
While a professor at Cornell, John trained graduate 
students and conducted genetic research at the New 
York State Agricultural Experiment Station in Geneva, 
New York. During this time, John bred new crop varieties
using conventional breeding and then became heavily 
involved in the newly-emerging feld of plant genetic 
engineering. John has published over 80 scientifc 
publications and has been granted over 30 patents. His 
most signifcant scientifc contributions involve three 
inventions, the Biolistic (“gene gun”) process, pathogen-
derived resistance, and genetic immunization. A large 
fraction of the transgenic crops (in terms of numbers 
and acreage) grown in the world today were engineered 
using the gene gun technology developed by John and 
his collaborators.

Left: Dr. John Sanford with an early prototype of a gene gun.
Right: The Biolistic Gene Gun, a groundbreaking invention in 
the history of agriculture, at the National Museum of American
History, Smithsonian Institute, Washington, D. C. 
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លំនាំោដីម 

ើហតុអ្ើបានជាវាមានសារៈសំខាន់ខ្ស់បំផុត ែដលើលាក 
ឆាលស៍ ដាវីន (Charles Darwin) មានទស្នៈខុស? 
មនុស្ទាំងអស់ែតងែតមានកំហុសម្ងម្ាល។ ើបើសិនជា
អ្ក្កើឡកើមើលតួអង្ណាមួយកុ្ង្បវត្ិសា្ស្ ើនាះអ្ក
អាចរកើឃើញកំហុស។ ើហតុអ្ើបានជាវាសំខាន់ើបើើលាក 
ឆាលស៍ ដាវីនមានកំហុស? ពើើ្ពាះបុរសម្ាក់ើនះ ែដល
ហាក់ដូចជាសាមញ្ បានជះឥទ្ិពលយ៉ាងខ្ាំង ទាំងែផ្ក
វិទ្ាសា្ស្ និងែផ្កសាសនា។ គាត់បានផ្ាស់ប្ូរ
ពិភពើលាកយ៉ាង្ជាលើ្ជៅ ើហើយគំនិតរបស់គាត់បាន
ជះឥទ្ិពលយ៉ាងខ្ាំងដល់សង្ម និងសើលធម៌។ 
ពិភពើលាកែដលើយើងរស់ើនៅសព្ៃថ្ ្តូវបានើរៀបចំើឡើង
ើដាយទស្នៈ ែដលមកពើគាត់។ ដូើច្ះ អ្កើឃើញថា 
្បសិនើបើើលាក ដាវីនគិតខុស វាជាបញ្ាធំបំផុត ែដល
ផ្ាស់ប្ូរែផនដើ។
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ើហើយខំុ្ើជឿថា គាត់ខុសែមន។ ើយើងអាចបង្ាញថា 
ើលាក ដាវីនមានកំហុសយ៉ាងធ្ន់ធ្រ ចំើពាះបញ្ា
សំខាន់ៗ ទាំងែផ្កវិទ្ាសា្ស្ និងែផ្ក្ពលឹងវិញ្ាណ។ 
ខំុ្្គាន់ែតើរៀបរាប់អំពើកំហុស៧យ៉ាងរបស់ើលាក ដាវីន 
ែដលខំុ្ើជឿថា ធំជាងើគ។

១. ើលាក ដាវីនខុសអំពើ្ពះជាម្ាស់
២. ើលាក ដាវីនខុសអំពើវិទ្ាសា្ស្
៣. ើលាក ដាវីនខុសអំពើភូគព្សា្ស្ (ែផនដើវិទ្ា)
៤. ើលាក ដាវីនខុសអំពើហូ្សុើល
៥. ើលាក ដាវីនខុសអំពើជើវិតរុក្ជាតិ (ើដើមជើវិត)
៦. ើលាក ដាវីនខុសអំពើើកាសិកា និងជើវិត
៧. ើលាក ដាវីនខុសអំពើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ

មនុស្ភាគើ្ចើនើនៅសាកលវិទ្ាល័យើជឿថា ើលាក 
ដាវីននិយាយ្តូវទាំង៧ចំណុចើនះ បុ៉ែន្ខំុ្នឹងបង្ាញអ្ក
ថា គាត់មិន្តូវើទ។
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១
ោលាក ដាវីនខ៊សអំពី្ពះជាម្ាស់

សំខាន់បំផុត គឺើលាក ដាវីនខុសអំពើ្ពះជាម្ាស់។ ើយើង
ើឃើញើនៅកុ្ងរូបខាងើលើើនះ ែដលើលាក ដាវីនកំពុងែត
ែបរខ្ងដាក់ើឈើឆ្ាង ើហើយើដើរចូលើទៅកុ្ងទើងងឹត។ ើនះ
គឺជាកំហុសដ៏ធ្ន់ធ្របំផុត ែដលមនុស្អាចើធ្ើបាន។ 
អ្កណាក៏ើដាយែដលើធ្ើតាមជើ្មើសើនះ ើនាះនឹងក្ាយ
ជាមនុស្ល្ើើល្ើ ើទាះបើគាត់ឆ្ាតដូច ើលាក អាល់ប៊ឺត 
អាញស្ាញក៏ើដាយ ើសៀវើភៅើនះភាគើ្ចើន និយាយអំពើ
វិទ្ាសា្ស្ បុ៉ែន្ខំុ្្តូវចាប់ើផ្ើម និងបញ្ប់ើដាយចំណុច
សំខាន់ើនះ៖ ើលាក ដាវីនខុសអំពើ្ពះជាម្ាស់។ ជើវ្បវត្ិ
របស់គាត់បានបង្ាញយ៉ាងច្ាស់ថា គាត់បានបដិើសធ
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្ពះគម្ើរ ើហើយមានើចតនាបដិើសធ្ពះ្គើស្ែដរ។ ើនាះ
ពិតជាកំហុសដ៏ធំមួយ។ ្ពះគម្ើរ រូ៉ម ១:២២ មានបន្ូល
អំពើមនុស្ែដលបដិើសធ្ពះថា «ើគអួតខ្ួនថា មាន
្បាជ្ា បានជាើគ្តឡប់ើទៅជាល្ង់ើល្ើវិញ»។

មនុស្អាចនិយាយមកខំុ្ថា «ើតើអ្កជាអ្កណា
ែដលហ៊ានើថ្ាលើទាសើលាក ដាវីន?» តាមពិត ខំុ្មិន
អាចើថ្ាលគាត់បានើឡើយ។ ខំុ្បានសិក្ាពើើលាក ដាវីន 
ជាើ្ចើនឆ្ាំមកើហើយ ើហើយើនៅើពលែដលខំុ្បានអានអំពើ
ជើវិតគាត់ ើនាះខំុ្នឹកចាំថា កាលពើខំុ្ើនៅវ័យយុវជន ខំុ្
ក៏ដូចជាើលាក ដាវីនអញ្ឹងែដរ។ តាមពិតើទៅខំុ្ជាអ្ក
ែដលើជឿថា គ្ាន្ពះើសាះ ើហើយខំុ្បានឯកភាពទាំង
្សុង ជាមួយ្ទឹស្ើវិវត្ន៍របស់ើលាក ដាវីនើទៀត។ ដូើច្ះកំុ
គិតថា ខំុ្កំពុងអះអាងថា ខំុ្ល្ជាងើលាក ដាវីនើនាះ
ើឡើយ។ ខំុ្ក៏បានើធ្ើខុសដូចែដលគាត់បានើធ្ើែដរ ្គប់
ចំណុចទាំងអស់។ 

ោលាក ដាវីនបានោដីរតាមជំោនឿ
ដ៏ោពញនិយមោនៅជំនាន់គាត់

មនុស្គិតថា ើលាក ដាវីនគឺជាមនុស្បដិវត្ន៍ម្ាក់ ែដល
បានផ្ាស់ប្ូរពិភពើលាក បុ៉ែន្តាមពិតគាត់ើធ្ើតាមជំើនឿដ៏
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ើពញនិយម ើនៅជំនាន់គាត់។ ើតើអ្ើើទៅជាជំើនឿដ៏ើពញ
និយមើនៅើពលើលាក ដាវីនធំើឡើង? ទស្នវិជ្ាៃន
សម័យ Enlightenment (សម័យកាលយល់ដឹង 
១៦៨៧-១៧៨៩) បានរីកដុះដាលរួចើទៅើហើយ ើនៅើពល
ែដលគាត់ើនៅើក្ង ើហើយគាត់បានធំើឡើងើនៅកុ្ង
បរិយាកាសមួយ ែដលមានការសង្័យយ៉ាងខ្ាំង ចំើពាះ
ជំើនឿ្បៃពណើ។ វត្ុនិយម ជាជំើនឿែដលើជឿថា មានែតវត្ុ
បុ៉ើណ្ាះ គ្ានអ្ើខាង្ពលឹងវិញ្ាណើទ គឺមាន
្បជា្បិយភាព រួចើទៅើហើយ ើនៅកុ្ងជំនាន់របស់គាត់
ើនាះ។ សូម ើ្ែតើនៅកុ្ង្គួសាររបស់ើលាក ដាវីនផ្ាល់ ក៏
ជើតារបស់គាត់ល្ើល្ាញខាងបើ្ងៀន្ទឹស្ើ វិវត្ន៍ែដរ។ 
មនុស្ជាើ្ចើនគិតថា ្ទឹស្ើ វិវត្ន៍បានចាប់ើផ្ើម ជាមួយ
ើលាក ឆាលស៍ ដាវីន។ ែតមិនពិតើទ។ ើនៅើពលើលាក 
ដាវីនចូលមហាវិទ្ាល័យ ្ទឹស្ើ វិវត្ន៍បានើពញនិយមរួច
ើទៅើហើយ។ ្កុមជំនុំជាើ្ចើនើនៅសម័យើលាក ដាវីន បាន
ចាប់ើផ្ើមើជឿើលើយុគសម័យភូគព្សា្ស្ដ៏យូរលង់រួចមក
ើហើយ និងបដិើសធនូវលទ្ិៃនការធ្ាក់ចុះរបស់អ័ដាម និង
ើអវ៉ា។ ការពឹងែផ្កើលើការើបើកសែម្ងរបស់្ពះើនៅកុ្ង
្ពះគម្ើរ្តូវបានវាយ្បហារ ើហើយជំនួសមកវិញ ើដាយ
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ការពឹងែផ្កើលើសមត្ភាពៃនើហតុផលរបស់មនុស្កុ្ង
ការែស្ងរកការពិត។

ើលាក ដាវីនខួ្នឯងបានបើន្ាស្ពះជាម្ាស់ចំើពាះ 
អំើពើអា្កក់ែដលមានើនៅកុ្ងពិភពើលាក។ គាត់ើជឿថា 
ពិភពើលាកមានអាយុកាលរាប់រយលានឆ្ាំមកើហើយ 
ើហើយើពលើវលាើនាះ គឺើពារើពញើដាយើសចក្ើស្ាប់ និង
ការឈឺចាប់។ គាត់បានើលើកើហតុផលថា ើដាយសារ
ចំនួនដ៏ើ្ចើនៃនើសចក្ើស្ាប់ ការរងទុក្ើវទនា និងអំើពើ
អា្កក់ (គឺជាែផ្កចាំបាច់ៃនការវិវត្ន៍) ដូើច្ះ ្ពះែដល
បានរចនាពិភពើលាកើឡើង គឺជាអ្កែដលបានបើង្ើតអំើពើ
អា្កក់ើនាះមក។ ើលាក ដាវីនមិនអាចទទួលយក្ពះ
ែដលទទួលខុស្តូវើលើអំើពើអា្កក់បានើទ។ ដូើច្ះ 
មុននឹងខំុ្និយាយអំពើកំហុសវិទ្ាសា្ស្របស់ើលាក 
ដាវីន ខំុ្ចង់បញ្ាក់ថា កំហុសធំបំផុតរបស់ើលាក ដាវីន គឺ
ការែបរើចញពើ្ពះជាម្ាស់។ ើនាះក៏ជាកំហុសធំបំផុត 
ែដលើយើងទាំងអស់គ្ាអាចើធ្ើែដរ។
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២
ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីវិទ្ាសា្ស្

ើនៅកុ្ងរូបភាពខាងើលើ ើយើងើឃើញមានរូបចម្ាក់ដ៏
ល្ើល្ាញមួយែដលមានើឈ្ាះថា «អ្កគិត» បុ៉ែន្្តូវ
បានដាក់មុខើលាក ដាវីនជំនួសវិញ។ សំណួរសួរថា ើតើ
ើលាក ដាវីនជាអ្កវិទ្ាសា្ស្ ឬជាទស្នវិទូ? ជាធម្តា
គាត់្តូវបានើគចាត់ទុកថា ជាអ្កវិទ្ាសា្ស្ដ៏អស្ារ្
ម្ាក់កុ្ង្បវត្ិសា្ស្ បុ៉ែន្្បសិនើបើអ្កអានស្ាៃដរបស់
គាត់ និងការើរៀបរាប់អំពើជើវិតរបស់គាត់ អ្កនឹងយល់
ើឃើញថា តាមពិតគាត់ជាទស្នវិទូើទ។ គាត់បានើប្ជ្ា
ចិត្ទាំង្សុង ចំើពាះទស្នវិជ្ាែដលើគើហៅថា 
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ធម្ជាតិនិយម ែដលបើ្ងៀនថា អ្ើៗទាំងអស់ែដលើយើង
ើឃើញ និងស្ាល់ បានមកពើដំើណើរការធម្ជាតិ ើដាយ
គ្ានការអន្រាគមពើ្ពះជាម្ាស់ើឡើយ។

ោលាក ដាវីនមិនែមនជាអ្កវិទ្ាសា្ស្
ែដលោធ្ីការពិោសាធន៍ោនាះោទ

ើលាក ដាវីនមានសញ្ាប្តមហាវិទ្ាល័យែតមួយគត់ គឺ
ែផ្កើទវសា្ស្។ គាត់បានសិក្ាអំពើើទវសា្ស្ ើ្ពាះ
គាត់គិតថា ការសិក្ាើនាះនឹងជួយគាត់ឈានើទៅមុខកុ្ង
អាជើពរបស់គាត់។ គាត់មិនមានសញ្ាប្តែផ្ក
វិទ្ាសា្ស្ ើហើយមិនែមនជាអ្កវិទ្ាសា្ស្ែដលើធ្ើ
ការពិើសាធន៍ើឡើយ។ គាត់បានើធ្ើការសើង្តដ៏អស្ារ្
មួយចំនួនអំពើធម្ជាតិ ជាពិើសសកុ្ងអំឡុងើពលើធ្ើ
ដំើណើរដ៏ល្ើល្ាញ តាមកបល់ែដលមានើឈ្ាះថា ើអច 
អឹុម ើអស បី៊ហ្ល (H.M.S. Beagle)។ បុ៉ែន្ចាប់ពើើពល
ើធ្ើដំើណើរើនាះរហូតដល់គាត់ចាស់ គាត់មិនបានើធ្ើ
ពិើសាធន៍ខាងវិទ្ាសា្ស្អ្ើើឡើយ។ ើយើងើហៅគាត់ថា 
«អ្កវិទ្ាសា្ស្សាឡុង» ែដលស្ាក់ើនៅក្ុងផ្ះរបស់
គាត់ ើហើយបានសរើសរអំពើគំនិតរបស់គាត់ អំពើការវិវត្ន៍ 
និងជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ។ គាត់មិនបានើធ្ើការ
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ពិើសាធន៍ដូចអ្កវិទ្ាសា្ស្ដៃទើទៀតើនៅសម័យរបស់
គាត់ើនាះើទ។

កុ្ងការបើង្ើតគំនិតរបស់គាត់ ើលាក ដាវីនបានើ្បើ 
វិធើសា្ស្ពើរយ៉ាង គឺ ១) ការនិទានើរឿង និង ២) ការើ្បើ
្ពឹតិ្ការណ៍តូច ើដើម្ើើធ្ើជាភស្ុតាងអំពើ្ពឹតិ្ការណ៍ធំ 
(extrapolation)។ វិធើសា្ស្ៃនការែវកែញកែដលគាត់
ចូលចិត្ជាងើគ គឺ ទើ២ើនាះ។ គាត់គិតថា ្បសិនើបើើយើង
ើឃើញសត្មួយ មានការផ្ាស់ប្ូរតិចតួច (តាមរយៈ
ជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ) ើនាះសត្មួយ្បើភទអាច
ផ្ាស់ប្ូរ ើទៅជា្បើភទសត្ថ្ើទាំង្សុង តាមរយៈជំហាន
តូចៗ រាប់លានជំហាន។ ្តើអាចផ្ាស់ប្ូរើទៅជាសត្លូ្ន 
និងសត្លូ្នើទៅជាបក ើ្ វិញ! 

គាត់ក៏ពឹងែផ្កយ៉ាងខ្ាំងើទៅើលើការនិទានើរឿង ើពាល
គឺបើង្ើតើរឿងអំពើរើបៀបែដលគាត់ស្ានថា ្បើភទសត្
មួយអាចផ្ាស់ប្ូរើទៅជា្បើភទមួយើទៀត។ ើនៅកុ្ង
វិទ្ាសា្ស្ពិត ើរឿងនិទានមិនែមនជាភស្ុតាងើទ។ បុ៉ែន្
ើនៅកុ្ងវិទ្ាសា្ស្វិវត្ន៍ ្បសិនើបើអ្កអាច្បាប់ើរឿង
និទាន ឬការស្ានណាមួយ ែដលស្ាប់ើទៅសមើហតុផល 
ើនាះវាល្្គប់្គាន់ើហើយ។
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ោលាក ដាវីន មិនបានោ្បីវិធីសា្ស្វិទ្ាសា្ស្ោទ

ើលាក ដាវីនមិនបានើធ្ើពិើសាធន៍្ទឹស្ើរបស់គាត់ើដាយ
ើ្បើវិធើសា្ស្វិទ្ាសា្ស្ើទ។ គាត់បានើធ្ើអំណះអំណាង 
និងការពារចំើពាះគំនិតរបស់គាត់ បុ៉ែន្មិនែមនើដាយើ្បើ
វិធើសា្ស្វិទ្ាសា្ស្ើទ។ ើសៀវើភៅរបស់គាត់គ្ាន
សមើការគណិតវិទ្ា និងគ្ានភស្ុតាងែដលសមើហតុ
ផលជាផូ្វការើឡើយ (គ្ាន«អាគុយម៉ង់វិទ្ាសា្ស្» ឬការ
ែវកែញក)។ គាត់បានការពារគំនិតរបស់គាត់ដូចជា
ទស្នវិទូ មិនែមនដូចជាអ្កវិទ្ាសា្ស្ើទ ើ្ពាះ
តាមពិតគាត់ជាទស្នវិទូ។

ោតីវិធីសា្ស្វិទ្ាសា្ស្គឺជាអី្?

១. មានគំនិត ឬសំណួរ (ការបន់ស្ាន)៖ ដំើណើរការ
វិទ្ាសា្ស្ចាប់ើផ្ើមើដាយគំនិត ឬការបន់ស្ានមួយ។ 
(្តូវើហើយ អ្កវិទ្ាសា្ស្្តូវបានអនុញ្ាតឲ្បន់ស្ាន
ែដរ បុ៉ែន្ ើបើើគមិនបន្ជំហានើទៀត ើនាះការបន់ស្ាន
មិនែមនជាវិទ្ាសា្ស្ើឡើយ)។

២. បោងី្តសម្តិកម្៖ បន្ាប់ពើបើង្ើតគំនិតមួយ អ្ក
វិទ្ាសា្ស្្តូវបង្ំខ្ួន ើដើម្ើសើង្បគំនិតើនាះ ើទៅជា
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្បើយាគមួយ ែដលអាចើធ្ើការពិើសាធន៍ ើដើម្ើដឹងថា ពិត
ឬមិនពិត។ ្បើយាគើនះ ើគើហៅថា សម្តិកម្។

៣. ោធ្ីពិោសាធន៍៖ បន្ាប់មកអ្កវិទ្ាសា្ស្្តូវើធ្ើ
ពិើសាធន៍ ើដើម្ើសាកល្ងថា សម្តិកម្ើនាះជាការពិត 
ឬមិនពិត។ អ្កវិទ្ាសា្ស្ដៃទើទៀតក៏អាចើធ្ើការ
ពិើសាធន៍ដែដលើនាះបានែដរ ើដើម្ើបញ្ាក់ថាសម្តិកម្
ើនាះពិត ឬមិនពិត។

៤. ការពារ៖ អ្កវិទ្ាសា្ស្្តូវែតការពារើសចក្ើសន្ិដ្ាន
ៃនការ្សាវ្ជាវរបស់ពួកើគ។

ើលាក ដាវីនពូែកើធ្ើើនៅើលខ១ (គំនិត) និងើលខ៤ 
(ការពារ) បុ៉ែន្គាត់ើស្ើរែតមិនែដលើធ្ើើលខ២ (សម្តិកម្)
និងើលខ៣ (ការពិើសាធន៍)ើសាះ។ ក៏ប៉ុែន្សម្តិកម្ និង
ការពិើសាធន៍ គឺជាើបះដូងៃនវិធើសា្ស្វិទ្ាសា្ស្។ ផុ្យ
ពើើនាះ វិធើសា្ស្ផ្ាល់ខ្ួនរបស់ើលាក ដាវីន គឺចំណាយ
ើពលើ្ចើន បើង្ើតគំនិតថ្ើើដាយភាពៃច្្បឌិត អំពើ
លទ្ភាពើផ្ងៗ (គឺើលខ១៖ គំនិត)។ បុ៉ែន្គាត់ើស្ើរែត
មិនែដលបង្ំខ្ួនើដើម្ើសើង្បគំនិតរបស់គាត់ ើទៅជា
សម្តិកម្ែដលអាចពិើសាធើដាយគាត់ និង
អ្កវិទ្ាសា្ស្ដៃទើទៀត ើដើម្ើដឹងថា ើតើវា្តូវ ឬខុស
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ើនាះើទ។ ផុ្យើទៅវិញគាត់ើ្បើការនិទានើរឿងៃច្្បឌិត 
ើដើម្ើើធ្ើជាភស្ុតាង«បញ្ាក់» ពើគំនិតរបស់គាត់។ 
បន្ាប់មកជំនួសឲ្ការបើង្ើតការពិើសាធន៍ ើដើម្ើ
សាកល្ងសម្តិកម្ គាត់បានយកឧទាហរណ៍ែដលគាត់
បានើឃើញពើធម្ជាតិែដលហាក់ដូចជា«បញ្ាក់»ពើគំនិត
របស់គាត់។ គាត់មិនបានើធ្ើតាមដំើណើរការវិទ្ាសា្ស្
ផូ្វការើទ។

មន្ើរពិើសាធន៍                                                       James Gathany
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៣

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីភូគព្សា្ស្

ើសៀវើភៅពើរក្ាលគត់ែដលើលាក ដាវីនបានយកជាមួយ
គាត់កុ្ងការើធ្ើដំើណើរដ៏ល្ើល្ាញរបស់គាត់ើនៅកបល់ 
ើអច អុឹម ើអស បី៊ហ្ល (H.M.S. Beagle) គឺ្ពះគម្ើរ
បរិសុទ្ និងើសៀវើភៅភាគ១ របស់ 
ើលាក ឆាលស៍ ៃឡែអល ែដលមាន
ចំណងើជើងថា «ើគាលការណ៍
ភូគព្សា្ស្» (ើនៅកុ្ងរូបខាងើលើ)។  
ើយើងនឹងើឃើញថា ើសៀវើភៅទាំងពើរ
ើនះ្បឆាំងគ្ា។ ពើរបើែខ បន្ាប់ពើគាត់
បានចាកើចញពើកំពង់ែផើនៅ្បើទសអង់ើគ្ស ើលាក 
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ដាវីនបានសំើរចចិត្ថា ្ពះគម្ើរមិនពិតើទ គឺ្គាន់ែតជា
ើរឿងរ៉ាវជាើ្ចើនែដលបើង្ើតើឡើងើដាយមនុស្ល្ង់ើខ្ៅ។ 
ផុ្យើទៅវិញ គាត់ចាប់ើផ្ើមើជឿើលើភូគព្សា្ស្របស់ើលាក
ឆាលស៍ ៃឡែអល ែដលបើ្ងៀនថា ្គប់របស់ើនៅែផនដើ
ើនះបានើកើតើឡើងើដាយដំើណើរការយឺតៗបន្ិចម្ងៗ 
មិនែមនភ្ាមៗើទ។

ភូគព្សា្ស្ៃនដំោណីរការផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗ

ើលាក ឆាលស៍ ៃឡែអល បានបើ្ងៀនើនៅកុ្ងើសៀវើភៅ
របស់គាត់ថា ែផនដើមានអាយុកាលរាប់ពាន់លានឆ្ាំ 
ើហើយ្សទាប់ភូគព្សា្ស្ើនៅកុ្ងែផនដើ បានបើង្ើត
ើឡើងពើ្សទាប់ើ្កាមដល់ើលើយ៉ាងយឺតៗ និងបន្ិចម្ងៗ
កុ្ងរយៈើពលរាប់ពាន់លានឆ្ាំ។ (ើយើងអាចដឹងថា ើនះ
មិនែមនជាការពិតើទ ើ្ពាះមិនមានសំណឹកតាមបន្ាត់
រវាង្សទាប់នើមួយៗើទ។) ើលាក ៃឡែអលបាននិយាយ
ថា ្សទាប់ទាំងើនះ បានបង្ាញហូ្សុើលៃនភាវៈរស់ ែដល
ចាប់ើផ្ើមពើចំណាស់ជាងើគបំផុតើនៅ្សទាប់ខាងើ្កាម។ 
គាត់បានបើ្ងៀនថា លក្ណៈភូគព្សា្ស្សំខាន់ៗៃន
ែផនដើ អាច្តូវបានពន្ល់ើដាយដំើណើរការបន្ិចម្ងៗ 
មិនែមនើដាយមហន្រាយណាមួយដូចជាទឹកជំនន់ និង
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អាចដ៍ផ្ាយ (អាកាសបាតុភូត) ែដលធ្ាក់ដល់ែផនដើើនាះ
ើទ។ ភូគព្សា្ស្ែដលមានការផ្ាសបូ្របន្ិចម្ងៗើនះ 
សម្សបនឹងការវិវត្ន៍បន្ិចម្ងៗរបស់ើលាក ដាវីន។

ើលាក ដាវីនបានជិះកបល់ ើអច អុឹម ើអស បី៊ហ្ល (H.M.S. Beagle)

ោតី្ជលងទោន្សាន់តា្គូស (Santa Cruz) 
្តូវបានបោងី្តោឡីងយ៉ាងដូចោម្ច?

កុ្ងអំឡុងើពលើធ្ើដំើណើររបស់ើលាក ដាវីនើនៅនាវា 
បី៊ហ្ល គាត់បានចូលរួមើបសកកម្មួយ ើដើម្ើសិក្ាពើ
្ជលងទើន្សាន់តា្គូស ើនៅតំបន់ែដលឥឡូវើនះើគ
ើហៅថា ្បើទសអាហ្ង់ទើន ើនៅអាើមរិកខាងត្ូង។ 
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ខាងើលើគឺជាគំនូរ ៃន្ជលងទើន្សាន់តា្គូស ើនៅ
សម័យើនាះ។ សូមកត់សម្ាល់ថា ្ជលងើនះើ្ជៅ និងធំ
ទូលាយ ែដលមាន្ចាំងខ្ស់ទាំងសងខាង និងទើន្តូច
មួយើនៅខាងើ្កាម្ជលងដ៏ើ្ជៅើនាះ។ ើលាក ដាវីនបាន
ើធ្ើការបន់ស្ានដ៏ល្ើមួយ អំពើ្ជលងើនះ។ គាត់បាន
និយាយថា «ទើន្ើនះ វាមានថាមពលតិចតួចកុ្ងការហូរ
នាំដើខ្ាច់។ ប៉ុែន្ើនៅកុ្ងរយៈើពលើ្ចើនសម័យ អាចមាន
លទ្ផលែដលពិបាកស្ានបាន តាមរយៈការសំណឹក
បន្ិចម្ងៗ»។ គំនិតរបស់គាត់គឺថា ្ជលងដ៏ធំែដលមាន
ទំហំរាប់គើឡូែម៉្ត ្តូវបានឆ្ាក់ើចញើដាយទើន្តូចមួយ 
ពើ្គាប់ខ្ាច់មួយើទៅ្គាប់ខ្ាច់មួយ អស់រយៈើពលរាប់
លានឆ្ាំមកើហើយ។
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Google Earth

សព្ៃថ្ើនះើយើងអាច «ើហាះើហើរ» ើលើ្ជលងទើន្
សាន់តា្គូស ើដាយើ្បើហូ្ហ្លអឺត (Google Earth)។
ខាងើលើគឺជារូបភាព ហូ្ហ្លអឺត ៃនែផ្កខាងើលើៃន
្ជលងទើន្សាន់តា្គូស។ អ្កអាចើមើលថា ្ជលងមាន
ទទឹងបុ៉ណ្ា (្បែហល២០គើឡូែម៉្ត) ើហើយ ទើន្តូច
បុ៉ណ្ា ើបើើ្បៀបើធៀបនឹង្ជលងើនាះ។ អ្កក៏អាចើមើល
ើឃើញថា ្បភពៃនទើន្សាន់តា្គូស គឺបឹងធំមួយើឈ្ាះ
បឹងអាហ្ង់ទើណូ ែដលសិ្តើនៅបាតភំ្ែអនើដស ើនៅ
ចំងាយឆ្ាយ។ អ្កអាចើឃើញភំ្សពើចម្ាយ ែដល្គប
ដណ្ប់ើដាយ្ពិល។ ្បសិនើបើើយើង «ើហាះើហើរ» ើទៅ
ើទៀតជិតភំ្ើនាះ ើយើងនឹងើឃើញភំ្កាន់ែតច្ាស់៖
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បឹងអាហ្ង់ទើណូ។ ភ្ំើនះខ្ះមានកំពស់ជាង ២៥០០ ែម៉្ត។  Jeremy Woodhouse

ើយើងអាចើមើលើឃើញថា បឹងអាហ្ង់ទើណូ ទទួល
ទឹកពើទឹកកករលាយពើផ្ាំងទឹកកកែដលចុះពើភំ្ែអនើដស 
(Andes) ែដល្គបដណ្ប់ើដាយ្ពិលទឹកកកជានិច្។ 
កំឡុងយុគសម័យទឹកកក អ្ើៗទាំងអស់ែដលអ្កើឃើញ
ើនៅកុ្ងរូបភាពើនះ ើលើកែលងែតកំពូលភ្ំខ្ស់ជាងើគ ្តូវ
បាន្គបដណ្ប់ើដាយទឹកកកែដលមានក្មាស់២០០០ 
ែម៉្ត!

សព្ៃថ្ើនះភូគព្វិទូែលងើជឿអ្ើែដលើលាក ដាវីនបាន
ើជឿ គឺ្ជលងទើន្សាន់តា្គូស្តូវបានបើង្ើតើឡើង
យឺតៗរាប់លានឆ្ាំមកើហើយ។ ផុ្យើទៅវិញ ពួកើគបានរក
ើឃើញភស្ុតាងែដលបញ្ាក់ថា ្ជលងដ៏ធំើនះ ្តូវបាន
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បើង្ើតើឡើងកុ្ងរយៈើពលដ៏ខ្ើ។ ើតើើកើតើឡើងយ៉ាងដូច
ើម្៉ច?

ើនៅចុងបញ្ប់ៃនយុគសម័យទឹកកក ទឹកកកែដល
្គបដណ្ប់ើលើភំ្ បានចាប់ើផ្ើមរលាយ។ ទឹកកកែដល
មិនទាន់រលាយបានើធ្ើជាទំនប់ទឹកកកមួយដ៏ធំើនៅើលើភំ្។
ទឹកែដលរលាយ បានើកើនើឡើងខ្ស់ើទៅៗ ើនៅើ្កាយ
ទំនប់ទឹកកកើនាះ ើហើយបើង្ើតបានជាបឹងធំនិងើ្ជៅ។ 
ើ្កាយមកទំនប់ទឹកកកទាំងើនះបានបាក់ ើហើយទឹក
ជំនន់ដ៏ធំបានហូរើឆ្ាះើទៅមហាសមុ្ទអាត្ង់ទិក ចម្ាយ
២៥០គើឡូែម៉្ត។ ទឹកជំនន់ដ៏កាចសាហាវើនះ បានបើង្ើត
្ជលងទើន្សាន់តា្គូសកុ្ងរយៈើពលដ៏ខ្ើ មិនែមនើ្បើ
ើពលរាប់លានឆ្ាំើនាះើឡើយ។

្បើភទភូគព្សា្ស្ែដលើលាក ឆាលស៍ ៃឡែអល
បានបើ្ងៀន ើហើយែដលើលាក ឆាលស៍ ដាវីនបានទទួល
យក ឥឡូវ្តូវបានើគទាត់ើចាលើហើយ។ ើលាក ៃឡែអល
បានអះអាងថា ើយើងមិន្តូវការ្ពឹតិ្ការណ៍មហន្រាយ 
ើដើម្ើពន្ល់ពើភូគព្សា្ស្ែផនដើើទ។ បុ៉ែន្ភូគព្វិទូនា
ើពលថ្ើៗើនះបានបង្ាញពើ ឧទាហរណ៍ជាើ្ចើន ែដល
បញ្ាក់ពើ ើ្គាះមហន្រាយដ៏ធំ ដូចជា អាចដ៍ផ្ាយ 
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(អាកាសបាតុភូត) ែដលបានបុកែផនដើ និងទឹកជំនន់ដ៏ធំ 
ែដលបានើកើតើឡើងជាើ្ចើនកែន្ងើនៅែផនដើើនះ។ ើលាក 
ដាវីនបានើ្ជើសើរីសើសៀវើភៅខុសើដើម្ើើធ្ើជាមូលដ្ានៃន
ទស្នៈរបស់គាត់។ គាត់គួរែតើ្ជើសើរីសយក្ពះគម្ើរ
វិញ។
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៤

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីហូ្ស៊ីល

ហូ្សុើល គឺជាសំណល់ៃនរុក្ជាតិ ឬសត្ែដល្តូវបានកប់
កុ្ងដើ ើហើយបានក្ាយជាថ្។ ខំុ្បានើ្ជើសើរីសរូបភាព
ហូ្សុើល សុើឡឺើខនត៍ (coelacanth - រូបខាងើលើ) ើដើម្ើ
រំឭកើយើងថា ើលាក ដាវីនក៏ខុសអំពើហូ្សុើលែដរ។ ្តើ
សុើឡឺើខនត៍ គឺជាហូ្សុើលដ៏ល្ើល្ាញែដលើលចើឡើងជា
ញឹកញាប់ើនៅកុ្ង្សទាប់ើផ្ងៗគ្ាៃន្សទាប់
ភូគព្សា្ស្។ ្តើសុើឡឺើខនត៍ បានរស់ើនៅរយៈើពលរាប់
រយលានឆ្ាំ បុ៉ែន្ើ្កាយមកបានផុតពូជ តាំងពើ៦៥លាន
ឆ្ាំមុន (ើយាងើទៅតាមការបក្សាយមួយៃនកំណត់្តា
ហូ្សុើល)។ ជាងើនះើទៅើទៀត ើដាយសារហូ្សុើលបាន
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បង្ាញថា ្តើសុើឡឺើខនត៍មាន្ពុយធំជាងធម្តា 
អ្កវិទ្ាសា្ស្ើជឿថា ្តើើនះគឺជា្តើអន្រកាលមួយ ែដល
ើនៅចើន្ាះពាក់កណ្ាលរវាង្តើ និងសត្ើជើងបួន។ 
វិទ្ាសា្ស្វិវត្ន៍ បានបន់ស្ានថា ្តើទាំងើនះរស់ើនៅកុ្ង
ទឹករាក់ ើហើយើ្បើ្ពុយធំៗ ដូចជាើជើងើដើម្ើវារតាមបាត 
ើហើយែថមទាំង«ើដើរ»ើចញពើទឹកមកើលើដើើគាកើទៀត
ផង។

           ្តើសុើឡឺើខនត៍សព្ៃថ្ើនះ     jonnysek 123rf.com/profle_jonnysek

ក៏ប៉ុែន្ើនៅៃថ្ទើ២៣ ែខធូ្ ឆ្ាំ១៩៣៨ អ្កើនសាទើនៅ
អា្ហ្ិកខាងត្ូង បានចាប់បាន្តើសុើឡឺើខនត៍ែដលើនៅ
រស់! ើហើយចាប់តាំងពើើពលើនាះមក មានមនុស្ជាើ្ចើន
ើផ្ងើទៀត បានើឃើញ និងចាប់បាន្តើ សុើឡឺើខនត៍ែដរ។ 
ឥឡូវើយើងដឹងើហើយថា ្តើសុើឡឺើខនត៍ មិនែមនជាទ្មង់
ផ្ាស់ប្ូរអន្រកាល រវាង្តើនិងសត្ើជើងបួនើទ បុ៉ែន្វា
្គាន់ែតជា្តើធម្តាបុ៉ើណ្ាះ។ មិន្តឹមែតបុ៉ើណ្ាះ វាមិន
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រស់ើនៅកុ្ងទឹករាក់ើទ បុ៉ែន្វាែហលជាធម្តាើនៅកុ្ងទឹក
ើ្ជៅ។

ោតីទ្មង់អន្រកាលបានបាត់ោទៅណា?

មុននឹងខំុ្្បាប់អ្កពើរើបៀបែដលើលាក ដាវីនគិតខុសអំពើ
ហូ្សុើល ខំុ្ចង់្បាប់អ្កអំពើើរឿងមួយែដលគាត់និយាយ
្តូវ។ ើលាក ដាវីន បានទទួលស្ាល់យ៉ាង្តឹម្តូវថា 
កំណត់្តាហូ្សុើលើនៅសម័យរបស់គាត់ បានបង្ាញថា
្ទឹស្ើៃនការវិវត្ន៍របស់គាត់គឺមិនពិតើទ។ កំណត់្តា
ហូ្សុើលបានបង្ាញពើសារពាង្កាយជាើ្ចើន្បើភទ 
ើលចើឡើងើនៅកុ្ង្សទាប់ើខមើ្បៀន (Cambrian) 
ើដាយមាន្គប់លក្ណៈើហើយ។ (្សទាប់ើខមើ្បៀន គឺ
ជា្សទាប់ើស្ើរែតទាបបំផុតើនៅកុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើល។) 
បុ៉ែន្្សទាប់ើ្កាមើខមើ្បៀន គ្ានហូ្សុើលៃនសត្ើនាះ
ើសាះ។ ើលាក ដាវីនបាននិយាយថា «ចំើពាះសំណួរថា 
ើហតុអ្ើបានជាើយើងមិនរកើឃើញ ហ្ូសុើលជាើ្ចើន ើនៅ
្សទាប់មុន្សទាប់ើខមើ្បៀន ខំុ្មិនអាចផ្ល់ចើម្ើយ
ែដលើពញចិត្បានើទ»។

ើលាក ដាវីនយល់ថា ការផុ្ះៃនទ្មង់ជើវិតជាើ្ចើនៃន
ហូ្សុើលកុ្ង្សទាប់ើខមើ្បៀន ែដលមានលក្ណៈ
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ើពញើលញនិងស្ុគស្ាញើហើយ មិនសមនឹង្ទឹស្ើរបស់
គាត់ ៃនការផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗើនាះើទ។

គាត់ក៏យល់ើទៀតថា កំណត់្តាហូ្សុើលើនៅសម័យ
របស់គាត់ មិនបានបង្ាញពើសារពាង្កាយផ្ាស់ប្ូរ
បន្ិចម្ងៗ តាមើពលើវលាើនាះើទ បុ៉ែន្ហូ្សុើលសត្ើនាះ
មិនបានផ្ាស់ប្ូរើសាះ។ គាត់បាននិយាយថា «អ្កបុរាណ
វិទូែដលល្ើល្ាញជាងើគគឺ ើលាក ខូើវៀរ (Cuvier) 
ើលាក អាហ្ាសហ្ើស (Agassiz) ើលាក បារ៉ាន់ើដ 
(Barrande) ើលាក ភើកើថត (Pictet) ើលាក 
ហ្ាលខនណឺរ (Falconer) ើលាក អី៊ ហ្បស៍ (E. 

Forbes) ។ល។ ជាមួយនឹង ភូគព្វិទូសំខាន់ជាងើគ គឺ 
ើលាក ៃឡអិល (Lyell) ើលាក មុឺជើសិន (Murchison) 
ើលាក ើសដវិច (Sedgewick) ។ល។ បាននាំគ្ាបញ្ាក់
ថា សត្មិនអាចផ្ាស់ប្ូរោទ»។ និយាយម្៉ាងើទៀត 
បុរាណវិទូ និងភូគព្វិទូធំជាងើគើនៅសម័យើលាក ដាវីន
បានសិក្ាពើហូ្សុើលទាំងអស់ ើហើយើឃើញថា ហ្ូសុើល
ទាំងើនាះ មិនបានបង្ាញភស្ុតាងណាមួយ ៃនការ
ផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗ តាម្ទឹស្ើរបស់ើលាក ដាវីនើឡើយ។ 
ផុ្យើទៅវិញភស្ុតាងហូ្សុើលបានបង្ាញថា ទ្មង់
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មូលដ្ានៃន្បើភទសត្នើមួយៗមិនបានផ្ាស់ប្ូរកុ្ង
កំឡុងើពលរបស់វា កុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើល (ើទាះបើជា
ើពលើវលាើនាះមានរាប់លានឆ្ាំក៏ើដាយ ើយាងើទៅតាម
តារាងកាលើវលារបស់្ទឹស្ើវិវត្ន៍)។

កំណត់្តាហូ្សុើលបានបើង្ើតបញ្ាដ៏ធំស្មាប់
ើលាក ដាវីន។ ្ទឹស្ើរបស់គាត់បាននិយាយថា សត្្តូវែត
ផ្ាស់ប្ូរយ៉ាងយឺតៗបំផុត តាមរយៈើពលើវលាដ៏យូរបំផុត
របស់វា។ ផ្ុយើទៅវិញ កំណត់្តាហូ្សុើលបានបង្ាញថា 
សត្ទាំងអស់ើលចើឡើងកុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើលើដាយ
មានើពញលក្ណៈ្សាប់  ើហើយមិនផ្ាស់ប្ូររូបរាងរបស់
វាើទ។ ដូើច្ះគ្ានទ្មង់អន្រកាលើទ។ ើលាក ដាវីនឆ្ល់
ែមនែទនអំពើបញ្ាើនះ ើហើយបានសើសរថា «ើហតុអ្ើ
បានជារាល់្សទាប់ភូគព្សា្ស្មិនើពារើពញើទៅើដាយ
ទ្មង់អន្រកាលើនះ? ែតភូគព្សា្ស្្បាកដជាមិន
បង្ាញសង្ាក់សរីរាង្ែដលផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗើនាះើទ។ 
ើហើយការពិតើនះ គឺជាការ្បឆាំងច្ាស់ជាងើគ និង
ធ្ន់ធ្រជាងើគ ទាស់នឹង្ទឹស្ើើនះ» (The Origin of 

Species, 1859)។ ើលាក ដាវីននិយាយ្តូវើហើយ។ 
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កំណត់្តាហូ្សុើល គួរមានទ្មង់អន្រកាលរាប់លាន
ែមន។

ដូើច្ះ ើតើការខ្ះអន្រកាលើនៅកុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើល
បាននាំឲ្ើលាក ដាវីន សង្័យើលើ្ទឹស្ើរបស់គាត់ែដរ
ឬើទ? អត់ើទ ផុ្យើទៅវិញគាត់បានបើន្ាសើលើកំណត់្តា
ហូ្សុើលវិញ។ គាត់និយាយថា «បញ្ាគឺសិ្តើនៅកុ្ងភាព
ខ្ះៃនកំណត់្តាភូគព្សា្ស្»។

និយាយម្៉ាងើទៀតគាត់សង្ឹមថា ើបើើយើងរកើឃើញ
ហូ្សុើលកាន់ែតើ្ចើន ើយើងនឹងើឃើញហូ្សុើលអន្រកាល
រាប់លានែដរ។ ក៏ប៉ុែន្ ១៦០ឆ្ាំើ្កាយមក ភូគព្សា្ស្
ើនៅែត «មិនបង្ាញពើសង្ាក់សរីរាង្យ៉ាងលិ្តល្ន់ែបប
ើនះើទ...»។ តាំងពើសម័យើលាក ដាវីនមក ហ្ូសុើលចំនួន
មួយពាន់លានើទៀត្តូវបានរកើឃើញ ើហើយកុ្ង ចំើណាម
ហូ្សុើលើនាះ ចំនួន ២៥០លាន្តូវបានចុះបញ្ើជាផូ្វការ 
ើដាយអ្កវិទ្ាសា្ស្។ ឥឡូវើនះ ើយើងមានកំណត់្តា
ហូ្សុើលើស្ើរែត្គប់ើហើយ។ ដូើច្ះើតើើយើងបានើរៀនអ្ើើទៅ 
ពើហូ្សុើលមួយពាន់លានើនាះ? ើយើងបានើរៀនថា 
កំណត់្តាហ្ូសុើលោនៅែតមិនើពារើពញតាមតំណរ
អន្រកាល ដូចអ្ើែដលើលាក ដាវីនបានសង្ឹមើនាះើទ។
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ឧទាហរណ៍អំពើហូ្សុើលអន្រកាល៖ ្បសិនើបើើស្ច
ែខ្របុរាណមួយអង្ ើដើម្ើទទួលបានអំណាចខាងវិញ្ាណ
បានើធ្ើែខ្ត្ូងទទឹម និងើព្ជដ៏ែវងបំផុតមួយែខ្ ពើវាំង
របស់្ទង់ើនៅើសៀមរាប រហូតដល់វាំងើនៅភំ្ើពញ ចម្ាយ 
៣០០គើឡូែម៉្ត។ រាល់ត្ូងទទឹម១០០្គាប់ម្ង ្ទង់បាន
ដាក់ើព្ជមួយ្គាប់ ើហើយើធ្ើដូើច្ះរហូតដល់ភំ្ើពញ។ 
្ទង់បានកប់ែខ្ត្ូងើនះើនៅកុ្ងដើ ើហើយបានបំើភ្ច
ើចាល។ ែខ្ែដលភ្ាប់ត្ូងបានពុកផុយើទៅ ើហើយត្ូង
្តូវបានបំែបកពើគ្ាើទៅកុ្ងដើ។ មួយពាន់ឆ្ាំើ្កាយមក 
កសិករម្ាក់បានរកើឃើញត្ូងខ្ះើនៅកុ្ងចំការរបស់គាត់។
មិនយូរប៉ុន្ាន មនុស្ម្ាពើើសៀមរាបើទៅភំ្ើពញកំពុងជើក
រកត្ូងទាំងើនាះែដរ។ ើនះជាសំណួររបស់ខំុ្៖ ើតើមនុស្
ជើកើនាះនឹងរកើឃើញើព្ជើ្ចើនជាងត្ូងទទឹម ឬ រក
ើឃើញត្ូងទទឹមើ្ចើនជាងើព្ជ? បាទ គួររកើឃើញ
ត្ូងទទឹមើ្ចើនជាង១០០ដង! ចុះើបើើគរកើឃើញែត្គាប់
ើព្ជវិញ? ើនះជាើរឿងមិនអាចើទៅរួចើទ។

ើនះើហើយជាបញ្ាៃនកំណត់្តាហូ្សុើលស្មាប់អ្ក
វិវត្ន៍និយម។ គួរមានហូ្សុើលអន្រកាលើ្ចើនជាង
ហូ្សុើលើដើមនិងចុង។ ើ្ចើនជាងឆ្ាយ! បុ៉ែន្ហូ្សុើល
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អន្រកាលើស្ើរែតគ្ានើទ។ ជាឧទាហរណ៍ ្បសិនើបើសត្
លូ្នបានផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗើទៅជាសត្ស្ាប តាមជំហាន
តូចៗរាប់លានជំហាន តាមរយៈើពលើវលារាប់លានឆ្ាំ 
(តាមការអះអាងៃន្ទឹស្ើវិវត្ន៍) ើនាះកំណត់្តាហូ្សុើល
គួរែតមានហូ្សុើលអន្រកាល ោ្ចីនជាងហូ្សុើលៃនសត្
លូ្នើដើម និងសត្ស្ាបចុងើទៅើទៀត។ បុ៉ែន្អ្ើទាំងអស់
ែដលើយើងរកើឃើញ ើនៅកំណត់្តាហូ្សុើល គឺហូ្សុើល
សត្លូ្នរាប់លាន និងហូ្សុើលបក ើ្រាប់លាន បុ៉ែន្គ្ាន
ហូ្សុើលអន្រកាលើនាះើទ។

«ការលាក់គំនួចៃនប៊រាណវិទ្ា»

អ្កបុរាណវិទូបច្ុប្ន្ើនះក៏ទទួលស្ាល់បញ្ាើនះែដរ។ 
ើលាក ើស្ហ្ិន ើច ើហ្ាល (Stephen Jay Gould) 
ែដលជាអ្កបុរាណវិទូល្ើើឈ្ាះបំផុតមួយើនៅចុង
សតវត្រ៍ទើ២០ បាននិយាយថា «ភាពក្មមានបំផុតៃន
ទ្មង់អន្រកាលើនៅកុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើល ើនៅែតជា 
"ការលាក់គំនួច" ៃនបុរាណវិទ្ា។ រូបើដើមើឈើជើវិត 
[ើដើមើឈើវិវត្ន៍] ែដលមានើនៅើសៀវើភៅើរៀនរបស់ើយើង 
មានរូបភាព[សត្] ើនៅគល់ែមក និងចុងែមកបុ៉ើណ្ាះ។ អ្ើ
ែដលើនៅកណ្ាល ្គាន់ែតជាការស្ានែតបុ៉ើណ្ាះ... 
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មិនែមនជាភស្ុតាងពិតៃនហូ្សុើលើទ»!! អ្កបុរាណវិទូដ៏
ល្ើល្ាញម្ាក់ើទៀតើឈ្ាះើលាក ែនលស៍ ើអល្ឌើដ 
(Niles Eldredge) បានសារភាពថា «...មួយរយៃម្ឆ្ាំ
ៃនការ្សាវ្ជាវបុរាណវិទ្ា បានបង្ាញយ៉ាងច្ាស់ថា 
កំណត់្តាហូ្សុើល នឹងមិនបញ្ាក់ពើែផ្កើនះៃនការ
ទស្ទាយរបស់ើលាក ដាវីនើឡើយ»!! (N. Eldredge, 

and I. Tattersall, The Myths of Human 
Evolution, Columbia University Press, 1982,
pp. 45-46)។ អ្កបុរាណវិទូទាំងើនះ គឺជាអ្កវិវត្ន៍
និយមខ្ាំង ែតពួកើគបានសារភាពថា កំណត់្តាហូ្សុើល
មិនបានគាំ្ទ្ទឹស្ើវិវត្ន៍របស់ើលាក ដាវិនើទ។ 

ើលាក ដាវីនក៏បានចាត់ទុកការខ្ះទ្មង់អន្រកាល 
ថា ជាភស្ុតាងខ្ាំងជាងើគ ្បឆាំងនឹងការវិវត្ន៍។ មួយ
រយហុកសិបឆ្ាំើ្កាយមក ការខ្ះទ្មង់អន្រកាលើនះ 
ើនៅែតជាភស្ុតាងដ៏ខ្ាំងជាងើគ្បឆាំងនឹងការវិវត្ន៍។ 
ើលាក ដាវីនសង្ឹមថា មនុស្នឹងរកើឃើញហូ្សុើលែដល
គាំ្ទ្ទឹស្ើែដលថា ទ្មង់ៃនជើវិតជាើ្ចើនបានមកពើ
បុព្បុរសែតមួយ ដូចើនៅកុ្ង «ើដើមើឈើ» កុ្ងតារាងទើ១ 
ើនះ ៖
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តារាងទី១៖ ើលាក ដាវីនសង្ឹមថា កំណត់្តាហូ្សុើលនឹងបង្ាញថា មានសត្ើដើមមួយ 
ែដលវិវត្ន៍ែបកើទៅជាសត្ដៃទបនិ្ចម្ងៗ ើហើយនិងវិវត្ន៍ើទៀត ើទៅជាសត្ដៃទើទៀត។

ផុ្យើទៅវិញ កំណត់្តាហូ្សុើលបានបង្ាញសត្
ទាំងអស់ើលចើឡើងកុ្ងកំណត់្តាើដាយមានទ្មង់
ើពញើលញ រួចើហើយ ើហើយមិនបានផ្ាស់បូ្រអ្ើើទ៖

តារាងទី២៖ សត្ើលចើឡើងើនៅកុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើលើដាយមានរូបរាងដ៏ើពញើលញ  

ើហើយវាមិនផ្ាស់បូ្រើសាះកុ្ងរយៈើពលរាប់លានឆ្ាំ (ើយាងើទៅតាមើពលើវលាវិវត្)។
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ើនៅកុ្ងតារាងទើ២ើនះ បន្ាត់ពណ៌្កហមនើមួយៗ 
តំណាងឲ្ ្បើភទរាងកាយរបស់សត្ជាក់លាក់ើនៅកុ្ង
កំណត់្តាហូ្សុើល។ ែផ្កខាងើ្កាមៃនតារាងើនាះ គឺ
សម័យកាលើដើមដំបូង ើហើយខាងើលើគឺសម័យកាល
ើ្កាយមក។ សូមកត់សម្ាល់ថា សត្ើលចើឡើងើនៅកុ្ង
កំណត់្តាហូ្សុើល មាន្គប់លក្ណៈ្សាប់ ើហើយបាត់
ើទៅវិញពើកំណត់្តាហូ្សុើល ើដាយមិនផ្ាស់ប្ូរអ្ើើសាះ 
(មិនមានការែបកែមកើទ)។ មិន្តឹមែតបុ៉ើណ្ាះ មិនមាន
សត្ើដើមដំបូងរួមើទ ែដលបានផ្ាស់ប្ូរបន្ិចម្ងៗ ើទៅជា
សត្ឯើទៀត។ តារាងទើ១ខាងើលើ គឺជាអ្ើែដលើលាក ដាវីន
សង្ឹមថា កំណត់្តាហូ្សុើលនឹងបង្ាញ គឺ សត្ើដើម
មួយ ែដលវិវត្ន៍ែបកើទៅជាសត្ដៃទបន្ិចម្ងៗ ើហើយ
និងវិវត្ន៍ើទៀត ើទៅជាសត្ដៃទើទៀត។ បុ៉ែន្ឥឡូវើនះ 
១៦០ឆ្ាំើ្កាយើលាក ដាវីន ើយើងមានហូ្សុើល១ពាន់
លានើហើយ ែតកំណត់្តាហូ្សុើលមិនបានបញ្ាក់ពើ្ទឹស្ើ
វិវត្ន៍របស់ើលាកើទ។ ើលាក ដាវីនខុសអំពើកំណត់្តា
ហូ្សុើល។
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៥

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីោដីមោឈ ីវិវត្ន៍
ខាងើលើគឺជាទំព័រមួយៃនើសៀវើភៅកំណត់ើហតុរបស់ើលាក
ដាវីន ែដលគាត់សរើសរពាក្ «ខំុ្គិត» ជាមួយនឹងគំនូរ 
ើដើមើឈើែដលែបកែមក។ គំនូរើនះ គឺជា «ើដើមើឈើជើវិត»
(ឬើដើមើឈើៃនការវិវត្ន៍) របស់ើលាក ដាវីន។  អ្កអាច
ើឃើញើលខ ១ ើនៅគល់ើដើមើឈើើនះ ែដលជាើកាសិការ
ជើវិតដំបូងបង្ស់ ែដលយូរើទៅែបកជាសារពាង្កាយ
ើផ្ងៗ ែដលមកពើជើវិតដំបូងើនាះ។ ើពលខំុ្ជាអ្កវិវត្ន៍
និយម ខំុ្ើជឿថា ើដើមើឈើជើវិតែបបើនះ គឺជាភស្ុតាងដ៏ល្
បំផុតមួយស្មាប់ការវិវត្ន៍។ ចូរើយើងគិតអំពើការើនះ។
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ោដីមោឈីជីវិតពិត មិនែមនជាោដីមោឈោីទ
ខាងើ្កាមើនះើយើងើឃើញម្ងើទៀត នូវតារាងៃន
កំណត់្តាហូ្សុើល។ ែផ្កខាងើ្កាមៃនតារាងទាំងពើរើនះ  
តំណាងឲ្យុគសម័យើដើម ើហើយែផ្កខាងើលើៃនតារាង
តំណាងឲ្យុគសម័យថ្ើជាង។
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កំណត់្តាហូ្សុើលពិត្បាកដើនៅខាងើ្កាម គ្ាន
រូបរាងើដើមើឈើើទ។ វាើមើលើទៅដូចជារបងវិញ។ ្បើភទ
សត្នើមួយៗើលចើឡើងភ្ាមៗ កុ្ងកំណត់្តាហូ្សុើល 
ើហើយមិនផ្ាស់ប្ូរ រហូតដល់វាបាត់ើចញពើកំណត់្តា
ហូ្សុើលវិញ។ បុ៉ែន្អ្កវិវត្ន៍និយម្តូវការរូបរាងើដើមើឈើ
វិញ ដូចតារាងខាងើលើ មិនែមនរូបរាងរបងើទ ើ្ពាះពួកើគ
ើជឿថា ជើវិតទាំងអស់ើចញមកពើើកាសិការើដើមមួយ។ 
ដូើច្ះ្បសិនើបើអ្កវិវត្ន៍និយមើឃើញថា កំណត់្តា
ហូ្សុើលនឹងផ្ល់នូវ «របងៃនជើវិត» ជំនួសឲ្«ើដើមើឈើៃន
ជើវិត» ពួកើគ្តូវរកវិធើមួយើទៀត ើដើម្ើបង្ាញភស្ុតាងៃន
ើកាសិការើដើមមួយែដលបំែបកជាសត្ទាំងអស់។ ើតើើគរក
ភស្ុតាងពើណា? ើគើ្បើវិទ្ាសា្ស្ៃន ៃហ្ឡូចិននើ 
(phylogeny)។

ើតើ ៃហ្ឡូចិននើ មានន័យដូចើម្ច? ៃហ្ឡូចិននើ 
មានន័យថា អ្ើៗទាំងអស់ើនៅកុ្ងពិភពើលាក ទាំងមាន  
ជើវិត និងគ្ានជើវិត អាចដាក់ជា្កុមើផ្ងៗតាមលក្ណៈ
ដូចគ្ា និងលក្ណៈខុសគ្ា។ ឧទាហរណ៍ ើនៅផ្ះបាយ
របស់ើយើង ើយើងទុកចាន និងចានើគាម ដាច់ើដាយែឡក
ពើគ្ាជាជង់ពើរើនៅើលើើធ្ើរ ពើើ្ពាះចាន និងចានើគាមមាន
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លក្ណៈខុសគ្ា។ បុ៉ែន្ើយើងក៏ដឹងែដរថា ចាន និង
ចានើគាមក៏មានលក្ណៈដូចគ្ាែដរ (វាទាំងពើរើ្បើស្មាប់
ដាក់បាយនិងមូ្ប)។ ដូើច្ះើយើងទុកចាន និងចានើគាម
ែក្រគ្ា ើនៅើលើើធ្ើែតមួយ។ បុ៉ែន្ើយើងអាចទុកែពង និង
ែកវ ើនៅកែន្ងើផ្ង។ ើហើយើយើងទុកញញួរ និងទួណឺវីស
ើនៅកែន្ងើផ្ងើទៀត។ ើយើងមិនទុកញញួររបស់ើយើង
ជាមួយចាន និងស្ាប្ពាើទ!

ដូចគ្ាែដរ អ្កវិទ្ាសា្ស្ខាងៃហ្ឡូចិននើអាចែបង
ែចកដំណាំ និងសត្ជា្កុមើផ្ងៗ តាមភាពដូចគ្ា និង
ខុសគ្ា។ ប៉ុែន្ពួកើគក៏ឈានមួយជំហានើទៀត គឺពួកើគ
សើង្តើមើល្បើភទសត្សព្ៃថ្ើនះ (គឺសត្ើនៅចុងែមក
ៃនើដើមើឈើរបស់ ើលាក ដាវីន) ើហើយើ្បើភាពដូចគ្ា និង
ភាពខុសគ្ាើនាះ ើដើម្ើស្ានថា សត្ណាវិវត្ន៍មកពើសត្
ណា ើហើយសត្ណាខ្ះមានជើដូនជើតារួមគ្ា។ បញ្ាគឺ
ើយើងមិនអាចដឹងពើអតើតកាល តាមរយៈការសិក្ានា
ើពលបច្ុប្ន្បានើនាះើទ។ ើបើើយើងសិក្ានាើពល 
បច្ុប្ន្ ើនាះើយើងអាចដឹងពើើពលបច្ុប្ន្ែតបុ៉ើណ្ាះ។ 
ើដើម្ើើ្បើើពលបច្ុប្ន្ ើទៅសិក្ាពើអតើតកាល គឺវា
្គាន់ែតជាការបន់ស្ានបុ៉ើណ្ាះ។
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ខាងើ្កាមើនះ ជាើដើមើឈើ វិវត្ន៍ែដលើគគូរពើ
សតវត្មុន។ គំនូរែបបើនះមិនែផ្កើលើភស្ុតាងហូ្សុើល
ើនាះើទ បុ៉ែន្វាែផ្កើលើគំនិតរបស់មនុស្ែដលបន់ស្ាន
អំពើសត្ណាខ្ះគួរដាក់ជា្កុមជាមួយគ្ា។ ទាក់ទងនឹង
សត្នាើពលបច្ុប្ន្ វាមិនពិបាកកុ្ងការដាក់សត្ជា្កុម
ជាមួយគ្ាឲ្្តឹម្តូវ តាមលក្ណៈដូចគ្ា និងខុសគ្ា
របស់វាើនាះើទ។ បុ៉ែន្វាពិបាកើ្បើព័ត៌មានបច្ុប្ន្ ើដើម្ើ
ដឹងថា សត្ណាជាជើដូនជើតាើដើម (ជាពិើសសើនៅើពល
គ្ានភស្ុតាងហូ្សុើលៃនជើដូនជើតាទាំងើនាះផង)។

   ើដើមើឈើ វិវត្ន៍ពើសតវត្មុន
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ខាងើ្កាមើនះគឺជាើដើមើឈើ វិវត្ន៍មួយ្បើភទើទៀត 
(ើហៅថា ក្ាដូ្កាម cladogram)។ បុ៉ែន្សូមកត់សំគាល់
ម្ងើទៀតថា តារាងមានែតរូបភាពសត្បច្ុប្ន្បុ៉ើណ្ាះ
ើទ។ ើតើរូបភាពៃនជើដូនជើតាើដើម ៃនសត្បច្ុប្ន្ទាំងើនះ
ើនៅឯណា? ពួកើគគ្ានរូបភាពៃនសត្អន្រកាល ើនៅើលើ
ើដើមើឈើវិវត្ន៍ើនះើទ។ ើហតុអ្ើមិនមាន? ើដាយសារែតើគ
មិនដឹងអ្ើអំពើពួកវាើទ ើ្ពាះកំណត់្តាហូ្សុើលមិនមាន។ 
ើដើមើឈើ វិវត្ន៍ខាងើ្កាមើនះ្គាន់ែតជាការបន់ស្ាន
បុ៉ើណ្ាះ។

អស់រយៈើពល៧១០០ឆ្ាំកន្ងមក ការគូរ«ើដើមើឈើ
ជើវិត»ថ្ើ បានក្ាយជាការគិតមៃមរបស់អ្ក វិទ្ាសា្ស្។ 
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អ្កវិទ្ាសា្ស្រាប់ពាន់នាក់ បានគូរើដើមើឈើជើវិត
រាប់ពាន់យ៉ាង បុ៉ែន្គ្ានើដើមើឈើណាមួយែដលមាន
មូលដ្ានើលើភស្ុតាងហូ្សុើលើនាះើទ។ ើគែផ្កើលើការ
ែដលើគសើង្តើមើលភាពដូចគ្ា និងភាពខុសគ្ារវាងភាវៈ
រស់។ គំនូរខ្ះមានរាងមូល ដូចជាការើមើលើដើមើឈើពើ
ខាងើលើ ើហើយខ្ះើទៀតរាងខ្ស់៖

ទើបំផុត ើនៅឆ្ាំ២០០៩ ទស្នាវដ្ើ វិទ្ាសា្ស្ែដល
មានើឈ្ាះ  New Scientist  បានើបាះពុម្ច្ាប់មួយ
អំពើបញ្ាើនះ យ៉ាងសុើជើ្មៅ។ ើនះគឺជាគ្មបៃន
ទស្នាវដ្ើើនាះ៖
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ចំណងើជើងនិយាយថា «ើលាក ដាវីនខុស» ើហើយ
ចំណងើជើងើ្កាមគឺ «ការកាប់ើដើមើឈើៃនជើវិត»។ 
អត្បទើនាះនិយាយអំពើអសមត្ភាពស្មាប់សហគមន៍
វិទ្ាសា្ស្ កុ្ងការបើង្ើតើដើមើឈើៃនជើវិត្តឹម្តូវ។ 
ើហើយពួកើគបានទទួលស្ាល់ថា ពួកើគមិនអាចដឹងថា 
សត្ណាមកពើសត្ណា ើហើយសត្ណាជាសត្ើដើមរួម
ើនាះើទ។ ដូើច្ះ ការ្សាវ្ជាវថ្ើៗើនះបង្ាញថា ើដើមើឈើ
ៃនជើវិតរបស់វិវត្ន៍កំពុងដួលចុះើហើយ។

អ្កវិទ្ាសា្ស្ម្ាក់ែដល្តូវបានសម្ាសើនៅកុ្ង
អត្បទើនាះ គឺជាអ្កជំនាញខាង ៃហ្ឡូចិននើ 
(phylogeny)  ដ៏ល្ើល្ាញម្ាក់ើឈ្ាះ ហ្ត ដូលើតថល
(W. Ford Doolittle)។ គាត់បានសរើសរអត្បទ
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មួយើទៀតែដលមានចំណងើជើងថា «ដកើដើមើឈើជើវិត
ើចាល» (Uprooting the Tree of Life) ើបាះពុម្
ផ្ាយើដាយ Scientifc American ើនៅឆ្ាំ ២០០០។ 
គាត់បានផ្ល់គំនូរសុ្គស្ាញៃនើដើមើឈើជើវិត ើដាយ
សារភាពថា វាជាការសុ្គស្ាញើពក ើមើលើទៅដូចជា «មើ
ស្ាកឺទើ»មួយចាន មិនែមនជាើដើមើឈើើនាះើទ ៖

   
ដូើច្ះ គាត់បានើហៅវាថា ជា«បណ្ាញជើវិត» មិនែមន
ើដើមើឈើជើវិតើទ។ គាត់ចង់មានន័យថា គ្ានវិធើើដើម្ើ
ើឃើញតាម្បវត្ិសា្ស្ថា រចនាសម័្ន្ពិត្បាកដ គឺជាអ្ើ
ើនាះើទ។ ើលាកបណ្ិត ើស្វិន ើជ ើហ្ាល (Stephen 

45



Jay Gould) បាននិយាយថា ើយើងមិនគួរើហៅវាថា ជា
ើដើមើឈើជើវិតើនាះើទ បុ៉ែន្ជា «គុម្បន្ា» វិញ ើ្ពាះវាជា
ើដើមែដលមានសឹ្ក្កាស់ើពក ែដលបាំងែមកទាំងអស់។ 
ដូើច្ះើយើងមិនអាចើមើលើឃើញថា រចនាសម្័ន្ើនាះ ជាអ្ើ
ទាល់ែតើសាះ។

បុ៉ែន្ើសៀវើភៅើរៀនើនៅវិទ្ាល័យ ើនៅែតមានរូបភាពៃន
ើដើមើឈើជើវិតៃនវិវត្ន៍ ដូើច្ះមនុស្គិតថា គំនូរទាំងើនះ
មានលក្ណៈវិទ្ាសា្ស្ និងជាភស្ុតាងែដលជើវិតទាំង
អស់ើកើតពើើកាសិការើដើមរួម។ បុ៉ែន្ការពិត ភាពដូចគ្ា 
និងភាពខុសគ្ារវាងសត្ើផ្ងៗ ើនៅកុ្ងបច្ុប្ន្ មិនអាច
្បាប់ើយើងអំពើអតើតកាលបានើឡើយ។

ជាចុងើ្កាយ សូម្តឡប់ើទៅគំនូរតូចរបស់ើលាក 
ដាវីនែដលមានពាក្ថា «ខំុ្គិត» ៖
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ើដើមើឈើជើវិតសព្ៃថ្មានភាពសុ្គស្ាញជាងគំនូរ
របស់ើលាក ដាវីន ើហើយមានពណ៌្សស់ើឆើតឆាយជាង
ផងែដរ។ បុ៉ែន្ដូចើដើមើឈើរបស់ើលាក ដាវីនែដរ ើដើម
ើឈើជើវិតសព្ៃថ្ គឺើចញពើការ្សើមើ្សៃមរបស់អ្ក
្សាវ្ជាវ មិនែមនមកពើភស្ុតាងវិទ្ាសា្ស្ើទ។ ើដើម
ើឈើនើមួយៗែដលើយើងរកើឃើញ ើនៅកុ្ងើសៀវើភៅើរៀន 
គួរែតមានពាក្ «ខំុ្គិត» ើនៅែក្រវាែដរ ើ្ពាះវា្គាន់ែតជា
ការស្ានបុ៉ើណ្ាះ ៖
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៦

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីោកាសិកា និងជីវិត

ើនៅកុ្ងរូបភាពខាងើលើើនះ ើលាក ដាវីន កំពុង្សៃមគិត
ពើើកាសិកា។ គាត់សង្ឹមថា ជើវិតគឺសាមញ្ណាស់ ើហើយ
ើកាសិកានើមួយៗ គឺដូចដំុចាហួយែតបុ៉ើណ្ាះ។ 

ើតើើកាសិកាជាអ្ើ? វត្ុមានជើវិតទាំងអស់ ទាំងរុក្ជាតិ 
សត្ និងមនុស្ ្តូវបានផ្ំើឡើងើដាយអង្ភាពរចនា
សម្័ន្ ែដលើហៅថា ើកាសិកា។ វាតូចបំផុត ែដលើយើង
មិនអាចើមើលើឃើញើដាយគ្ានមើ្កូទស្ន៍ើនាះើទ។ 
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 អ្កវិទ្ាសា្ស្បន់ស្ានថា រាងកាយមនុស្ម្ាក់
មានើកាសិកាជាង ៣០,០០០,០០០,០០០,០០០ (៣០ 
ពាន់ពាន់លាន ឬ 30 trillion)! ើយើងមានើកាសិកា
ែស្ក ើកាសិកាខួរក្ាល 
ើកាសិកាើថ្ើម ើកាសិកា
ឈាម ។ល។  

វិទ្ាសា្ស្បច្ុប្ន្
បានរកើឃើញថា 
ើកាសិកានើមួយៗ ើ្បៀប
ដូចជាទើ្កុងមួយែដល
ើពញើដាយើរាងច្ក
ែដលផលិតកម្ាំងថាមពល គើមើ ្បូើតអី៊ន និងអ័៊រមូ៉ន 
ែដលមនុស្្តូវការើដើម្ើរស់។ ើកាសិកាក៏មានបណ្ាញ
ព័ត៌មានដ៏សុ្គស្ាញ ែដល្បាប់្គប់ើរាងច្កើនៅកុ្ង
ើកាសិកា ពើរើបៀបផលិតនូវអ្ើែដលវា្តូវការ ើហើយើនៅ
ើពលវា្តូវផលិតរបស់ើនាះផង។ បុ៉ែន្ើនៅសម័យរបស់
ើលាក ដាវីន អ្កវិទ្ាសា្ស្ើស្ើរែតមិនដឹងអ្ើទាំងអស់អំពើ
ើកាសិកាើនាះើទ។

49



ើហតុអ្ើបានជាើលាក ដាវីនសង្ឹមថា ើកាសិកាមាន
លក្ណៈសាមញ្? ពើើ្ពាះគាត់ដឹងថា ើកាសិកាសាមញ្
អាចើកើតើឡើងើដាយៃចដន្ ្សួលជាងើកាសិកាសុ្គ
ស្ាញ។ សូមស្ាប់នូវអ្ើែដលើលាក ដាវីនបាននិយាយអំពើ
ើកាសិកា ើនៅកុ្ងសំបុ្តមួយើផ្ើើទៅកាន់ើលាក យូ៉ែសប 
ហូើគើ (Joseph Hooker) ជាមិត្របស់គាត់។ គាត់កំពុង
្សៃមើមើល ពើរើបៀបែដលជើវិតអាចើកើតើឡើងើដាយឯក
ឯង។ ដូើច្ះកុ្ងសំបុ្តើនះ គាត់កំពុងនិយាយរើបៀប
្សើមើ្សៃម មិនែមនរើបៀបវិទ្ាសា្ស្ើទ។ គាត់បាន
សរើសរថា «បុ៉ែន្្បសិនើបើ – អូ ពាក្ "្បសិនើបើ" ើនាះ
ធំណាស់! – ្បសិនើបើើយើងអាច ្សៃម ើនៅកុ្ង្សះ
កក់ើក្ៅតូចមួយ ែដលមានជាតិអាមូ៉ញាក់ និងអំបិលផូស្័រ
្គប់្បើភទ ជាមួយនឹង ពន្ឺ កំើដៅ និងអគ្ិសនើ ។ល។ 
ែដលសមាសធាតុ្បូើតអី៊នមួយបានើកើតើឡើង ើហើយ
ើរៀបនឹងផ្ាស់ប្ូរែថមើទៀត កាន់ែតសុ្គស្ាញើទៅៗ...» 
ើលាក ដាវីនកំពុងសង្ឹមថា ើកាសិកា គឺសាមញ្ណាស់ 
ែដលវាអាចបើង្ើតើដាយខ្ួនឯងពើសារធាតុគើមើមួយ
ចំនួន។
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សំបុ្តមួយពើើលាកដាវីន ើទៅើលាក ហូើគើ  
(University of Cambridge Digital Library)

បុ៉ែន្ឥឡូវើនះ ១៦០ឆ្ាំើ្កាយមក ើយើងដឹងើហើយថា
ទស្នៈអំពើើកាសិកាើនះ គឺគួរឲ្អស់សំើណើច។ ើកាសិកា
មួយ គឺមានភាពសុ្គស្ាញ ដូចជាទើ្កុងមួយ។ តាមពិត
ើទៅ ើយើងើនៅមិនទាន់ដឹងទាំង្សុងថា ើតើើកាសិកាមាន
ភាពសុ្គស្ាញ និងអស្ារ្បុ៉ណ្ាើនាះើឡើយ។

ើនៅកុ្ងសំបុ្តរបស់ ើលាក ដាវីន គាត់បាននិយាយ
អំពើ «សមាសធាតុ្បូើតអី៊នមួយបានើកើតើឡើង ើហើយ
ើរៀបនឹងផ្ាស់ប្ូរែថមើទៀត កាន់ែតសុ្គស្ាញើទៅៗ»។ 
បុ៉ែន្្បសិនើបើពិភពើលាកទាំងមូល្តូវបានផ្ំើឡើង
សុទ្ែត្បូើតអី៊ន ើហើយមហាសមុ្ទើពារើពញើទៅើដាយ
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្បូើតអី៊ន្គប់្បើភទ ើនាះការបើង្ើតជើវិតើដាយឯកឯង 
ើនៅែតមិនអាចើទៅរួច។ ្បូើតអី៊នមិនែមនជាមូលដ្ានៃន
ជើវិតើទ។ ឥឡូវើនះើយើងដឹងើហើយថា ជើវិតត្មូវឲ្មាន
ការើរៀបចំើឡើងយ៉ាងសុ្គស្ាញនូវមូ៉ើលគុលសរីរាង្
ជាក់លាក់ ្ពមទាំងកូដកម្វិធើដូចើនៅកុ្ងកំុព្ូទ័រ។ 

ើកាសិកាែតមួយអាចើ្បៀបើធៀបើទៅនឹងទើ្កុងមួយ 
ើហើយ្បព័ន្ព័ត៌មានរបស់ើកាសិកា គឺអាចើ្បៀបើធៀបើទៅ
នឹងអី៊នធឺណិត ើហើយ្បព័ន្ថាមពលរបស់ើកាសិកា គឺ
ដូចជាបណ្ាញថាមពលរបស់ទើ្កុង។ មិន្តឹមែត
បុ៉ើណ្ាះ ការរចនាើមកានិកៃនើកាសិកាអនុញ្ាតឲ្វា
បំែបកើកាសិកាជាពើរកុ្ងរយៈើពល្តឹមែត២០នាទើ
បុ៉ើណ្ាះ! (ចូរ្សៃមការចម្ងទើ្កុងមួយ ឬើរាងច្កមួយ
កុ្ងរយៈើពល្តឹមែត ២០ នាទើប៉ុើណ្ាះ!)

ើនៅទំព័របន្ាប់ ើយើងើឃើញរូបៃនើកាសិកាមួយែដល
្តូវបានកាត់ជាពើរ ើដើម ើ្ើមើលើឃើញខាងកុ្ង។ អ្កអាច
ើឃើញថា វាពិតជាមិនែមនជាដំុចាហួយើនាះើទ៖
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រូបើនះបង្ាញលមិ្តបំផុតពើើកាសិកា។  ើលាក ដាវីន សង្ឹមថា
ើកាសិកាគឺសាមញ្ណាស់ បុ៉ែន្ឥឡូវើនះើយើងដឹងថាវាសុ្គស្ាញ
ដូចទើ្កុងមួយវិញ។  
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     ើលាក ដាវីនបានបើង្ើតឧបសគ្ដ៏ល្ើមួយើនៅកុ្ង
ើសៀវើភៅរបស់គាត់ើឈ្ាះ «្បភពើដើមៃន្បើភទសត្» 
(The Origin of Species) ។ គាត់ថា «្បសិនើបើ
មនុស្ណាអាចបង្ាញថា មានសរីរាង្សុ្គស្ាញ
ណាមួយ ែដលមិនអាចើកើតើឡើងើដាយការផ្ាស់ប្ូរ
បន្ិចម្ងៗ ជាបន្បន្ាប់ ើនាះ្ទឹស្ើរបស់ខំុ្នឹងដួល
ជាមិនខាន។ បុ៉ែន្ខំុ្រកមិនើឃើញករណើែបបើនះើទ»។

ើហតុអ្ើបានជាគាត់រកមិនើឃើញករណើែបបើនះ? 
ើដាយសារែតគាត់រស់ើនៅមុនសម័យែដលើគើហៅថា
«បដិវត្ន៍ជើវសា្ស្»។ គាត់មិនដឹងអ្ើទាំងអស់អំពើ
ជើវសា្ស្ទំើនើប។ ្បសិនើបើើលាក ដាវីន ើមើលើសៀវើភៅ
ជើវសា្ស្ៃនថ្ាក់វិទ្ាល័យសព្ៃថ្ គាត់នឹងមិនអាចយល់
អ្ើើសាះ។ ើបើគាត់ើបើកទស្នាវដ្ើ វិទ្ាសា្ស្ទំើនើប
សព្ៃថ្ើនះ គាត់នឹងមិនយល់ សូម ើ្ែត្បើយាគខ្ើមួយ។ 
គាត់មិនដឹងអ្ើទាំងអស់អំពើ...

ជើវសា្ស្ើកាសិកា
ជើវគើមើ
ជើវសា្ស្មូ៉ើលគុល
ែហ្ន Mendelian

ឌើអិនើអ (DNA)
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ការផ្ាស់បូ្រៃនែហ្ន (Mutations)
កូដែហ្ន
ពនុ្វិទ្ា
ពនុ្វិទ្ា្បជាជន
្បព័ន្ព័ត៌មានជើវសា្ស្
សរៃស្បសាទ
និងវិទ្ាសា្ស្ចំនួន ១០០ ើផ្ងើទៀត។

ជាថ្ើម្ងើទៀត ើដើម្ើឲ្យុត្ិធម៌ គ្ាននរណាម្ាក់កុ្ង
សម័យើលាក ដាវីនែដលដឹងើរឿងទាំងើនះើទ។ បុ៉ែន្ើយើង
្តូវែតយល់អំពើចំណុចើនះមួយ៖ ស្មាប់ ើលាក ដាវីន 
ជើវិតគឺជាអ្ើមួយែដលអាចពន្ល់បានយ៉ាងងាយ្សួល គឺ
ជាសារធាតុមួយែដលអាចផ្ាស់ប្ូរបានបន្ិចម្ងៗ ើហើយ
អាចែ្បរូបរាងើទៅតាមកាលៈើទសៈ។

កំ៊ព្ូទ័រោនៅកុ្ងោកាសិកា

ើលាក ដាវីនមិនអាចគិតស្ានថា ្គប់ើកាសិកាទាំងអស់
មាន្បព័ន្ព័ត៌មានដ៏សុ្គស្ាញបំផុត ែដលើយើងអាច
ើ្បៀប្បដូចើទៅ នឹង្បព័ន្អី៊នធឺណិត។ មិន្តឹមែត
បុ៉ណ្ឹងើទ ើនៅកណ្ាលើកាសិកានើមួយៗ (មិនថា រុក្ជាតិ 
សត្ ឬមនុស្) មានឧបករណ៍រក្ាទុកព័ត៌មានមួយ 
ែដលមុខងារ្សើដៀងនឹងើមមូរីហាដ្ដាយ (hard drive)
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ើនៅកុ្ងកំុព្ូទ័រ។ កំុព្ូទ័រែដលើយើងើ្បើ្បាស់រាល់ៃថ្ើនៅ
កុ្ងផ្ះ និង ការិយាល័យ សុទ្ែតមាន ហាដ្ដាយ (ឬ
ើមមូរី) ស្មាប់រក្ាទុកឯកសារ ព័ត៌មាន និងកម្វិធើ
ើផ្ងៗ។ ដូចគ្ាើនះែដរ ្គប់ើកាសិកាក៏មានើមមូរីែដរ 
ែដល្បព័ន្របស់វាើគើហៅថា ឌើអិនើអ (DNA)។ បុ៉ែន្ការ
មានើមមូរី ឬហាដ្ដាយ កុ្ងកំុព្ូទ័រ ឬទូរស័ព្ គឺមិន
្គប់្គាន់ើទ។ ្បសិនើបើ ើមមូរីឬហាដ្ដាយើនាះមិន
មានកម្វិធើ ឬកូដ (software) ែដលផុ្កើនៅកុ្ងវា ើនាះ
ើមមូរីើនាះគ្ាន្បើយាជន៍ ើហើយកំុព្ូទ័រឬទូរស័ព្របស់
ើយើង នឹងមិនដំើណើរការើទ។ ើយើង្តូវែតដំើឡើងកម្វិធើ
ើទៅើលើហាដ្ដាយ ើ្ពាះគឺកម្វិធើើនៅើលើហាដ្ដាយ 
ែដលើធ្ើឲ្កំុព្ូទ័ររបស់ើយើងដំើណើរការបាន។

រីឯើកាសិការក៏ដូចគ្ាែដរ។ ្បសិនើបើហាដ្ដាយ
របស់ើកាសិកា (ើហៅថា ឌើអិនើអ DNA) មិនបានផុ្ក
ព័ត៌មាន (កូដ) ែដល្បាប់ើកាសិកា នូវអ្ើែដល្តូវើធ្ើ ើនាះ
ើកាសិកាមិនអាចមានដំើណើរការបានើសាះ។ ដូើច្ះ្ពះ
ជាម្ាស់បានផុ្កើទៅើលើឌើអិនើអ ៃនភាវៈមានជើវិត នូវ
កម្វិធើ (កូដ) ដ៏អស្ារ្ ែដលើហៅថា ែហ្នណូម 
(genome)។ វាជាកូដែដលសុ្គស្ាញ និងអស្ារ្ជាង
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កម្វិធើកូដើនៅើលើកំុព្ូទ័ររបស់ើយើងើទៅើទៀត! កម្វិធើើនះ
ែដលើយើងើហៅថា ែហ្នណូម ្បាប់ើកាសិកាពើការែដល
្តូវើធ្ើ និងរោបៀបើធ្ើការើនាះ ើហើយនិងោពលែដល្តូវើធ្ើ។
ែហ្នណូមក៏មានព័ត៌មានទាំងអស់អំពើលក្ណៈរាងកាយ
ៃនសារពាង្កាយផងែដរ។ ឧទាហរណ៍ ែហ្នណូមរបស់
មនុស្មានផុ្កព័ត៌មាន និងការែណនាំទាំងអស់ែដល
កំណត់ថា បុគ្លមានលក្ណៈយ៉ាងណា  ទាំងពណ៌សក់
របស់អ្ក កម្ស់ សម្ុរែស្ក ទំហំ្ចមុះ ។ល។

រូបឌីអិនោអ (DNA)។ ើនៅើពល ឌើអិនើអ ែដលើនៅកុ្ងើកាសិកា
នើមួយៗរបស់អ្ក្តូវបានលាតសន្ឹង វាើមើលើទៅដូចជាជើណ្ើរែដល្តូវ
បានរមួល។ ជើណ្ើរ ឌើអិនើអ ើនៅកុ្ងើកាសិកាមនុស្មាន្បែវងពើរែម៉្ត
ើនៅើពលែដលវាលាតសន្ឹង ើហើយមានអក្រកូដ ៣ ពាន់លានតួ។ កូដ
ើនះគឺស្ិតើនៅើលើ «កាំ» ជើណ្ើរ។ កាំនើមួយៗមានអក្រពើរតួ។

ែហ្នណូម (genome) អាចើ្បៀបើធៀបដូចជា
ើសៀវើភៅមូយែដរ។ ើសៀវើភៅ្តូវបានែបងែចកជាជំពូកៗ។
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ដូចគ្ាែដរ ែហ្នណូម្តូវបានែបងែចកជាែផ្កៗែដល
ើហៅថា ្កូម៉ូសូម (chromosome)។ ្គប់ើកាសិកា
របស់មនុស្ មាន២៣្កូមូ៉សូម ជាមួយគូៗ (៤៦
ទាំងអស់)។ ្កូម៉ូសូមនើមួយៗ្តូវបានែបងែចកើទៅជា
ែផ្កតូចៗើទៀត ើហៅថា ែហ្ន (gene)។ ែហ្នផុ្កនូវ
ព័ត៌មាន ែដលើកាសិកា្តូវការ ើដើម្ើបើង្ើត្បូើតអី៊នដ៏
សុ្គស្ាញ ើដើម្ើើយើងអាចរស់ើនៅបាន។ ែហ្ននើមួយៗ
្តូវបានផ្ំើឡើងើដាយ«ពាក្»បើតួ រាប់ពាន់ ែដលើហៅថា 
កូដុន (codon) ើហើយ កូដុន ្តូវបានផ្ំើឡើងើដាយ«តួ
អក្រ» ែដលើហៅថា នុយើក្អូទើត (nucleotide)។ 
ដូើច្ះែហ្នណូមើ្បៀបដូចជាើសៀវើភៅើនះែដរ។ វាមាន
ជំពូក (្កូមូ៉សូម) ្បើយាគែវងៗ (ែហ្ន) ពាក្ (កូដុន) 
និងតួអក្រ (នុយើក្អូទើត)។

ដូចែដលខំុ្បាននិយាយ ការែណនាំើនៅកុ្ង
ែហ្នណូម អាចើ្បៀបើធៀបើទៅនឹងការែណនាំើនៅកុ្ងកូដ
កំុព្ូទ័រ។ ខាងើ្កាម គឺជាើគហទំព័រយ៉ាងសាមញ្ ែដល
ើយើងភាគើ្ចើនបានស្ាល់ើហើយ គឺើគហទំព័រែស្ងរក
របស់ Google៖
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ើទាះបើជាើគហទំព័រើនះមានលក្ណៈសាមញ្
ក៏ើដាយ វិស្ករើនៅ្កុមហ៊ុន Google ្តូវសរើសរកូដ
ចំនួន៦៧ទំព័រ (គឺ ១៣០ ០០០ អក្រ) ើដើម្ើឲ្ើគហទំព័រ
ើនះមានរូបរាង្តឹម្តូវ និងើធ្ើការងារ្តឹម្តូវែដរ។ ខាង
ើ្កាមើនះជាកូដមួយទំព័រកុ្ងចំើណាម ៦៧ទំព័រើនាះ។ 
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ើតើអ្កអាចអានកូដើនះបានើទ? ្បែហលជាអានមិន
បានើទ។ អ្កើឃើញថា ទំព័រើនះើពញើដាយអក្រ និង
ើលខ និងនិមិត្សញ្ាែដលពិបាកអានណាស់។ ើមើលើទៅ
ដូចជាគ្ានន័យអ្ើទាំងអស់។ បុ៉ែន្អក្រចែម្កទាំងើនាះ 
សុទ្ែតមានើគាលបំណងសំខាន់ស្មាប់ើគហទំព័រ 
Google។ កូដើនះមានើសចក្ើែណនាំលម្ិត ើដាយើ្បើ
ភាសាពិើសសមួយើហៅថា កូដ HTML។ ើបើគ្ានការ 
ែណនាំទាំងើនះើទ ើគហទំព័រ Google នឹងមិនដំើណើរ
ការបានើឡើយ។

្បសិនើបើអក្រែតមួយ ឬពើរតួើនៅកុ្ងកូដើនះ ្តូវ
បានផ្ាស់ប្ូរ ឬបាត់បង់ើដាយៃចដន្ ើគហទំព័រ 
Google Search ្បែហលជាមានរូបរាងមិន្តឹម្តូវ 
ើហើយ្បែហលជាមិនអាចើធ្ើការងារែដលវា្តូវើធ្ើើនាះ
ើទ។ ្បសិនើបើ៤ ឬ ៥បន្ាត់ៃនកូដើនះ្តូវបានលុបើចញ
ើនាះើគហទំព័រ Google នឹងមិនដំើណើរការើទ។

រីឯ ែហ្នណូមកុ្ងើកាសិកា វាដូចគ្ាែដរ។ ្បសិនើបើ
កូដមួយចំនួនើនៅកុ្ងែហ្នណូម ្តូវបានបាត់បង់ ឬ
ផ្ាស់ប្ូរ ើដាយៃចដន្ (ើគើហៅថា mutation) ការ
ផ្ាស់ប្ូរើនាះមុខជាមានផលវិបាកដល់សារពាង្កាយ។ 
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្បសិនើបើែហ្នមួយ្តូវបានបាត់បង់ ើនាះផលអវិជ្មាន 
គឺធំសើម្ើមណាស់។

ើយើងនឹងនិយាយបែន្មើទៀតអំពើែហ្នណូម       
ើនៅកុ្ងជំពូកបន្ាប់ បុ៉ែន្ចំណុចែដលខំុ្ចង់បង្ាញើនៅកុ្ង
ជំពូកើនះគឺថា ោលាក ដាវីន មិនដឹងោសាះថា ោកាសិកា
សុ្គស្ាញប៊៉ណ្ាោនាះោទ។ គាត់គិតថា វាជាដំុចាហួយ
មួយ ប៉ុែន្ផុ្យើទៅវិញ វាដូចជាទើ្កុងមួយ ែដលើពារើពញ
ើទៅើដាយើរាងច្ក ម៉ាសុើនយន្ និងបណ្ាញព័ត៌មាន។

ទើបំផុត ើនះគឺជាើរឿងមួយែដលបង្ាញយ៉ាងច្ាស់
អំពើើលាក ដាវីន។ ើនៅឆ្ាំ១៨៦០ គាត់បានសរើសរសំបុ្ត
ើទៅមិត្របស់
គាត់ើឈ្ាះ
ើអសា ើ្ហ្ 
(Asa Gray)  
ថា «ើនៅើពល
ណាែដលខំុ្
សម្ឹងើមើល
ស្ាបើនៅកន្ុយើក្ាក  ើធ្ើឲ្ខំុ្ឈឺ [ចង់កួ្ត]»។ 
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ើហតុអ្ើបានជាស្ាបដ៏្សស់ស្ាតើនាះើធ្ើឲ្គាត់ចង់
កួ្ត? ើដាយសារែតគាត់ មិនអាចពន្ល់ពើភាព្សស់
ស្ាត និងភាពសុ្គស្ាញរបស់វាបានើឡើយ។ ើលាក 
ដាវីនគឺជាមនុស្ែដលមានទុក្។ ើលាក ើអ្ឌាន ដិសមុន
(Adrian Desmond) និង ែជម មូរ (James Moore) 
បាននិពន្ ជើវ្បវត្ិអំពើ ើលាក ដាវីន ែដលមានចំណង
ើជើងថា «ជើវិតរងទុក្របស់អ្កវិវត្ន៍»។ ើសៀវើភៅើនាះបាន
បង្ាញយ៉ាងច្ាស់ថា ើលាក ដាវីនបានចំណាយើពល
ើស្ើរែតើពញជើវិតរបស់គាត់ ើដាយការញ័រ និងកួ្តជាើរៀង
រាល់ៃថ្។ វាមិនែមន មកពើជំងឺ្តូពិចមួយើនាះើទ។ គាត់
សិ្តកុ្ងភាពចលាចលខាងវិញ្ាណ និងផូ្វចិត្។ ដូើច្ះ 
គាត់ក៏បានឈឺ្គប់ើពលែដលគាត់ើមើលស្ាបដ៏្សស់
ស្ាត ើ្ពាះគាត់មិនអាចពន្ល់វាើដាយការៃចដន្ៃន
វិវត្ន៍បានើឡើយ។ ភាពសុ្គស្ាញៃនអ្ើមួយ ដូចើរាមស្ាប
ើធ្ើឲ្ខូចទស្នៈរបស់គាត់។ ស្ាយណាស់! ើនៅើពលអ្ក
និងខំុ្ើមើលស្ាបើក្ាក ឬវត្ុដ៏្សស់ស្ាតើផ្ងើទៀត ើយើង
ដឹងើដាយស័្យ្បវត្ិនូវអត្ន័យរបស់វា៖ គឺវា្តូវបាន
រចនាើឡើងើដាយ្ពះជាម្ាស់!
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៧

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីជោ្មីសោដាយ
ធម្ជាតិ (ការសំរាំងោដាយធម្ជាតិ)

ពិបាកើជឿថា ើលាក ដាវីនខុសអំពើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ 
ើ្ពាះការើនាះជា្ទឹស្ើែដលើធ្ើឲ្គាត់ល្ើ។ បុ៉ែន្ មុននឹង
ើយើងនិយាយអំពើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ ើយើង្តូវរំឭក
ខួ្នអំពើការែដលើយើងបានើរៀនើនៅជំពូកមុន៖ ក្ុង
ើកាសិកាៃនរុក្ជាតិ សត្ និងមនុស្នើមួយៗ មាន
ឌើអិនើអ (DNA) ែដលើយើងបានើ្បៀបើធៀបើទៅនឹង
ហាដ្ដាយ (ើមមូរី hard drive) ើនៅកុ្ងកំុព្ូទ័រ។ 
ព័ត៌មាន ឬកម្វិធើើនៅើលើឌើអិនើអើនាះ ្តូវបានើគើហៅថា 
ែហ្នណូម (genome)។  ែហ្នណូម គឺជាកូដដ៏ែវង 
ែដល្តូវបានសរើសរើនៅើលើឌើអិនើអ។ ែហ្នណូមើនាះ
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្បាប់ើកាសិកានូវអ្ើែដល្តូវើធ្ើ និងរើបៀបើធ្ើ។ វាើ្បៀប
ដូចជាកូដកម្វិធើែដលវិស្ករបើង្ើតស្មាប់ើគហទំព័រ 
ែដល្បាប់កំុព្ូទ័រ ឬទូរស័ព្របស់ើយើងថា ើគហទំព័រើនាះ
គួរើមើលែបបណា និងដំើណើរការែបបណា។ សូមចាំថា 
កូដស្មាប់ើគហទំព័រ Google Search មាន 
១៣០,០០០ អក្រ (៦៧ទំព័រ)! បុ៉ែន្ើលខកូដើនៅើលើ 
ឌើអិនើអរបស់មនុស្មាន ៣,០០០,០០០,០០០ អក្រ (៣
ពាន់លាន)!  ្បសិនើបើអ្កចង់្ពើនកូដ ៣ពាន់លានអក្រ
ើនាះ អ្ក្តូវការ្កដាស ១,៥០០,០០០ សន្ឹក។ (ជង់
្កដាសើនាះនឹងមានកម្ស់ើស្ើនឹងអគារ ១៦ ជាន់!) បុ៉ែន្
ព័ត៌មានទាំងអស់ើនាះមានើនៅកុ្ងើកាសិកាទាំងអស់របស់
មនុស្ើយើង (ទាំង៣០,០០០,០០០,០០០,០០០ើកាសិកា)
គឺើកាសិកាែដលើយើងើមើលមិនើឃើញ! អស្ារ្ែមន!

ការផ្ាស់ប្ូរព័ត៌មានែហ្នោដាយៃចដន្

រាល់ើពលែដលើកាសិកាមួយើនៅកុ្ងខួ្នរបស់ើយើងបំែបក
ជាពើរ ើដើម្ើបើង្ើតើកាសិកាថ្ើ ើនាះព័ត៌មានទាំងអស់ៃន
ែហ្នណូម (ទាំង៣ពាន់លានតួអក្រ) ក៏ចម្ងខួ្នើទៅកុ្ង
ើកាសិកាថ្ើែដរ! បុ៉ែន្រាល់ើពលែដលវាបំែបកនិងចម្ង 
ដូើច្ះ មានកំហុសមួយចំនួនែដលបានចូលើទៅកុ្ង
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ែហ្នណូមថ្ើើដាយៃចដន្។ អ្កវិទ្ាសា្ស្ើហៅកំហុស
ទាំងើនះថា ការផ្ាស់ប្ូរ (mutation)។ 

ការផ្ាស់ប្ូរើនះើ្បៀបនឹងកំហុសអក្រាវិរុទ្ែដលើយើង
បានើធ្ើើដាយៃចដន្ ើពលណាើយើងវាយបញ្ូលឯកសារ
ចូលើទៅកុ្ងកំុព្ូទ័រ ឬើផ្ើសារើនៅើលើទូរស័ព្របស់ើយើង។ 
តាមពិតើទៅ រាល់ើពលែដលើកាសិកាមួយើនៅកុ្ងខួ្នរបស់
ើយើងបំែបក ើដើម្ើបើង្ើតជាើកាសិកាថ្ើ ្បែហលកំហុសថ្ើ
ចំនួន ៣០០ បានចូលើទៅកុ្ងែហ្នៃនើកាសិកាថ្ើើនាះ
ើដាយៃចដន្។ តាមពិតើទៅ ៣០០កំហុស កុ្ងកូដ ៣
ពាន់លានតួ គឺមិនើ្ចើនបុ៉ន្ានើទ បុ៉ែន្កំហុសើស្ើរែតទាំង
អស់ើនាះើធ្ើឲ្ើកាសិកាចុះើខ្ាយបន្ិច។

ចាប់តាំងពើឆ្ាំ ១៩០០ ើនៅើពលែដលអ្កវិទ្ាសា្ស្
បានរកើឃើញការផ្ាស់ប្ូរើនះ ពួកើគសង្ឹមថា ការផ្ាស់
បូ្រើដាយៃចដន្ទាំងើនះ អាចគាំ្ទ ្ទឹស្ើរបស់ើលាក 
ដាវីន ែដលថា សត្សាមញ្អាចផ្ាស់ប្ូរើទៅជាសត្ដ៏សុ្គ
ស្ាញបន្ិចម្ងៗ កុ្ងរយៈើពលរាប់លានឆ្ាំ(ការវិវត្ន៍)។ 
ពួកើគសង្ឹមថា ការផ្ាស់ប្ូរើដាយៃចដន្មួយចំនួនអាច
មាន្បើយាជន៍ដល់សត្ ើពាលគឺជួយសត្ើនាះឲ្ទទួល
បានសមត្ភាពថ្ើែដលមាន្បើយាជន៍។ ពួកើគបាន
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គិតថា ក្ុងរយៈើពលរាប់លានឆ្ាំ ការែកលម្ើដាយៃចដន្
តូចៗទាំងអស់ើនាះ អាច្បមូលផ្ុំើដើម្ើបើង្ើត្បើភទសត្
ថ្ើទាំង្សុង។ ្បែហលជា្តើ អាចែ្បក្ាយើទៅជាសត្
លូ្នើដាយការផ្ាស់ប្ូរតូចៗរាប់លានើនៅកុ្ងែហ្នណូម
របស់្តើើនាះ។

ជោ្មីសោដាយធម្ជាតិ (ការសំរាំងោដាយធម្ជាតិ)

ើតើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិគឺជាអ្ើ? ើយើងទាំងអស់គ្ាធ្ាប់
ស្ាល់ការសំរាំងៃនមនុស្(ការើ្ជើសើរីសពូជដ៏ល្)។ 
ឧទាហរណ៍ កសិករម្ាក់សម្ាល់ើឃើញថា មាន់ខ្ះមាន
សុខភាពល្ និងលូតលាស់ើលឿនជាង ែតខ្ះើទៀតើខ្ាយ
ជាង។ ដូើច្ះគាត់បន្សំរាំងមាន់ែដលមានសុខភាពល្
ស្មាប់បង្ាត់ពូជ។ មិនយូរប៉ុន្ាន មាន់ភាគើ្ចើនើនៅកុ្ង
កសិដ្ាន មានសុខភាពល្ជាង ើហើយកូនើ្ចើនជាង។ 
កសិករបានសំរាំងយកពូជែដលមានសុខភាពល្ ើហើយ
មិនើ្ជើសើរីសពូជើខ្ាយើទ។ ើនះគឺជាការសំរាំងរបស់
មនុស្។

ការសំរាំងើដាយធម្ជាតិ (ជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ) គឺ
្សើដៀងគ្ា បុ៉ែន្ជំនួសឲ្កសិករឆ្ាតៃវ ើ្ជើសើរីសសត្
ែដលមានសម្ទាល្ស្មាប់បន្ពូជ ើហើយមិនើ្ជើស
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ើរីសសត្ែដលមានសម្ទាើខ្ាយ គឺធម្ជាតិែដលើធ្ើ
ការើ្ជើសើរីស និងការបដិើសធវិញ។ បុ៉ែន្មានបញ្ា គឺ
ធម្ជាតិមិនមានខួរក្ាល ើហើយមិនើចះើ្ជើសើរីសើទ។ 
អី៊ចឹង ើធ្ើដូចើម្ចឲ្ធម្ជាតិអាចើ្ជើសើរីសបាន ើបើគ្ាន
មនុស្ជួយសើ្មចចិត្? ការពិតធម្ជាតិមិនអាចើធ្ើការ
ើ្ជើសើរីស និងការសំរាំងើសាះ។ ជើ្មើសៃនធម្ជាតិ្គាន់
ែតមានន័យថា សត្ែដលមានសម្ទាល្ វានឹងរស់រាន
មានជើវិត និងមានកូនើចៅកាន់ែតើ្ចើន ែតសត្ែដលមាន
សម្ទាើខ្ាយ នឹងមានកូនើចៅតិចជាង រហូតដល់ពួកវា
ដាច់ពូជើទៅ។

ដូើច្ះពាក្ែដលល្ជាង ស្មាប់ជើ្មើសើដាយ
ធម្ជាតិគឺ «ការបន្ពូជតាមក្មិតខ្ស់ និងក្មិតទាប» 
ើពាលគឺ សត្ែដលខ្ាំងអាចបន្ពូជើ្ចើនជាង សត្ែដល
ើខ្ាយ។ ើតើពាក្ «ជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ»្គាន់ែតមាន
ន័យអី៊ចឹងឬ? បាទ។ ជើ្មើសើដាយធម្ជាតិមានន័យ
សាមញ្ថា ើបើសរីរាង្ើខ្ាយ វានឹងមិនបន្ពូជបានើ្ចើន
ើទ បុ៉ែន្ើបើវាល្ វានឹងបើង្ើតកូនបានើ្ចើនជាងធម្តា។ 
ើពលើយើងពន្ល់ើដាយរើបៀបសាមញ្ើនះ ជើ្មើស
ើដាយធម្ជាតិ មិនែមនជាអ្ើអស្ារ្ើទ។
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ោតីសត្អាចស្មបខួ្ន
ោទៅនឹងបរិស្ានរបស់ពួកវាោទ?

ចូរើយើងពិចារណាអំពើដំើណើរការៃនការស្មបខួ្ន 
(មនុស្ខ្ះើហៅការើនះថា ការវិវត្ន៍ើដើម្ើស្មបខួ្ន  
ឬ micro-evolution)។ ការស្មបខួ្ន គឺជាវិធើមួយ
ើដើម្ើរក្ា្បើភទសត្ពើការ ផ្ាស់ប្ូរ ឬការផុតពូជ។ ចូរ
ើយើងពិចារណាអំពើសត្ស្ាប ហ្ិញច៍ (fnch –  រូបភាព
ខាងើ្កាម) ជាបក ើ្ែដលើលាក ដាវីនបានសិក្ាើនៅការ
ើធ្ើដំើណើរតាមសមុ្ទ។ គាត់បានកត់សម្ាល់ើឃើញថា 
ើនៅើលើើកាះមួយចំនួន សត្ស្ាបើនាះមានចំពុះតូចៗ 
បុ៉ែន្ើនៅើលើើកាះើផ្ងើទៀត ែដលមាន្បើភទអាហារ
ខុសគ្ា ពួកវាមានចំពុះធំជាង។ គាត់ និងអ្កើផ្ងើទៀត
បានសន្ិដ្ាន
ថា ការផ្ាស់ប្ូរ
បន្ិចបន្ួច
ទាំងើនះ អាច
នឹងជួយសត្
ឲ្រស់រាន
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មានជើវិត ើនៅើពលការផ្ត់ផ្ង់អាហារើនៅើលើើកាះបាន
ផ្ាស់ប្ូរ។

សត្ស្ាបរបស់ើលាក ដាវីន គឺជាឧទាហរណ៍ដ៏ល្
មួយ អំពើរើបៀបែដលសារពាង្កាយអាច្តូវបានរចនា
ើឡើង ើដើម្ើអាចស្មបើទៅនឹងបរិស្ានរបស់វា។ ការ
ស្មបខួ្នអនុញ្ាតឲ្សត្ហិ្ញច៍ើនះ បន្ើធ្ើជាសត្
ហិ្ញច៍ ើដាយមិនផុតពូជ ើនៅើពលការផ្ត់ផ្ង់អាហារ 
ផ្ាស់ប្ូរ។ ការស្មបខួ្ន គឺជាទិដ្ភាពដ៏អស្ារ្ៃនការ
រចនាដ៏ល្។

បុ៉ែន្វាពិតជាមានសារៈសំខាន់ណាស់ ែដលយល់ថា 
ការផ្ាស់ប្ូរបន្ិចបន្ួចទាំងើនះ ជាការើឆ្ើយតបើទៅនឹង
ការផ្ត់ផ្ង់អាហារ មិនត្មូវឲ្មានការបែន្មព័ត៌មានថ្ើ
កុ្ងែហ្នណាមួយ ែដលគ្ានពើើដើមើនាះើទ។ សត្ស្ាប
ើនះមិន្តូវការែហ្នថ្ើ ើដើម្ើផ្ាស់ប្ូរចំពុះរបស់វាពើតូច
ើទៅធំើនាះើឡើយ។ វា្តូវការ ែតការផ្ាស់ប្ូរើនៅចំណុច
ែតមួយគត់ គឺ ើនៅ«អក្រ» ែតមួយតួ ើនៅកុ្ងឌើអិនើអ
របស់វា។ បុ៉ែន្លក្ណៈមូលដ្ានរបស់បក ើ្ើនះ គឺមិន
ផ្ាស់ប្ូរើទ។ វាើនៅែតជាសត្ហិ្ញច៍ដែដល! ើតើការ
ស្មបខួ្នែបបើនះ ើកើតើឡើងែមនឬ? បាទើកើតើឡើង
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ែមន។ ការស្មបខួ្នើកើតើឡើងរហូត។ ពិតជាអស្ារ្ែមន!
ការស្មបខួ្នែបបើនះ បានពន្ល់ពើរើបៀបែដល 
សារពាង្កាយែ្ប្បួលបន្ិចបន្ួច តាមែដលបរិយាកាស
របស់វាផ្ាស់ប្ូរ។

ោតីការស្មបខួ្នអាច
បោងី្តទ្មង់សត្ថី្បានោទ?

បុ៉ែន្ឥឡូវើនះ សូមើមើលអ្ើែដលើលាក ដាវីនបានើធ្ើ
ជាមួយនឹងការស្មបខួ្ន។ ើនះជាស្មង់សម្ើរបស់
ើលាក ដាវីន៖ «...្បសិនើបើមនុស្ទន់ើខ្ាយអាចមាន
ឥទ្ិពលើ្ចើន ើដាយើ្បើការសំរាំងៃនមនុស្ ើនាះខំុ្មិន
អាចោមីលោឃីញែដនកំណត់ចំោពាះការផ្ាស់ប្ូរ... ែដល
អាចើកើតើឡើងកុ្ងរយៈើពលយូរ ើដាយអំណាចៃន
ធម្ជាតិកុ្ងការើ្ជើសើរីសើនាះើទ»។ គាត់និយាយថា 
្បសិនើបើការផ្ាស់ប្ូរតិចតួចអាចើកើតើឡើងើនៅកុ្ង
្បើភទសត្មួយ វាគ្ានែដនកំណត់កុ្ងការើធ្ើការផ្ាស់ប្ូរ
ធំដុំើនាះើទ រហូតដល់ការបើង្ើតសត្ថ្ើក៏ើដាយ ្បសិនើបើ
មានើពល្គប់្គាន់។

ើលាក ដាវីនកំពុងើធ្ើកំហុសមួយែដលអ្ក 
វិទ្ាសា្ស្ើហៅថា «ការសន្ិដ្ានហួសើហតុ» 
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(unbounded extrapolation) គឺការែវកែញកមួយ 
ែដលើ្បើការផ្ាស់ប្ូរតូចបំផុត ើដើម្ើើធ្ើជាភស្ុតាង
ស្មាប់ការផ្ាស់ប្ូរពើសត្មួយើទៅសត្មួយើទៀត។ 
អ្កវិទ្ាសា្ស្្បយ័ត្្បែយងែមនែទន ើដើម្ើកំុឲ្ើ្បើការ
ែវកែញក្ជុលហួសើហតុើពកែបបើនះ។ បុ៉ែន្ការ
សន្ិដ្ានរបស់ើលាក ដាវីនខាងើលើ គឺជាឧទាហរណ៍ៃនអ្ើ
ែដលអ្កវិទ្ាសា្ស្ើហៅថា «ការសន្ិដ្ានហួសើហតុ»។ 
អ្កវិទ្ាសា្ស្ដឹងថា ការសន្ិដ្ានហួសើហតុើពក ែតង
ែតបើង្ើតវិទ្ាសា្ស្មិនល្។

ខំុ្សូមផ្ល់ឧទាហរណ៍មួយ អំពើការសន្ិដ្ាន
ហួសើហតុើពក។ ើនៅើពលកូនរបស់ខំុ្ើនៅវ័យជំទង់ នាង
កំពុងលូតលាស់កុ្ងអ្តា ៣ សង់ទើែម៉្តកុ្ងមួយឆ្ាំ។ 
ែផ្កើលើការពិតើនះ ចុះើបើខំុ្ទាយថា ើនៅឆ្ាំើ្កាយគាត់
នឹងបែន្មបើសង់ទើែម៉្តើទៀត? ការសន្ិដ្ានែបបើនះ គឺ
អាចទទួលយកបាន។ ើគើហៅថា ការសន្ិដ្ានើដាយ
ការ្បុង្បយ័ត្។ បុ៉ែន្ចុះើបើខំុ្ទាយថា «ើបើកូន្សើខំុ្ើឡើង
៣សង់ែម៉្តកុ្ងមួយឆ្ាំ អី៊ចឹងកុ្ងរយៈើពល ៥០ឆ្ាំ
ខាងមុខ គាត់នឹងបែន្មកម្ស់១៥០សង់ទើែម៉្តើទៀត? 
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្បាកដណាស់ ើនាះនឹងមិនអាចើទៅរួចើទ។ ខំុ្នឹងមាន
កំហុស ៃនការសន្ិដ្ានហួសើហតុគ្ានែដនកំណត់។

បុ៉ែន្ើលាក ដាវីនបានើធ្ើកំហុសែបបើនះ រហូតគាត់
បាននិយាយថា ្បសិនើបើសារពាង្កាយអាចផ្ាស់ប្ូរ
បន្ិចបន្ួចកុ្ងរយៈើពលបុ៉ន្ានឆ្ាំើនាះ វាគ្ានែដនកំណត់
ចំើពាះការផ្ាស់ប្ូររបស់វាកុ្ងរយៈើពលយូរើនាះើទ។ គាត់
បាននិយាយថា «ខំុ្មិនអាចើមើលើឃើញែដនកំណត់កុ្ង
ការផ្ាស់ប្ូរ...»។ ើនាះើហើយជាមូលើហតុែដលើលាក 
ដាវីនើជឿថា ខ្ាឃំុ្អាចនឹងែ្បើទៅជា្តើបាែឡនបន្ិចម្ងៗ
កុ្ងរយៈើពលជាើ្ចើនលានឆ្ាំ! សូមស្ាប់ការដក្សង់ពើ
ើលាក ដាវីន កុ្ងការើបាះពុម្ើលើកដំបូងៃនើសៀវើភៅរបស់
គាត់ («្បភពើដើមៃន្បើភទសត្») ៖ 

«ខំុ្មិនើឃើញការលំបាកអ្ើ ើបើជើ្មើសើដាយ
ធម្ជាតិើធ្ើឲ្សត្ខ្ាឃំុ្មួយ្បើភទ ស្មប
សារពាង្កាយ និងទំលាប់ឲ្្សបនឹងទឹកវិញ 
ើដាយមានមាត់កាន់ែតធំើទៅៗ រហូតដល់
ក្ាយើទៅជាសត្ធំបំផុតដូចជាបាែឡន»។ 

72



  Wikipedia Creative Commons    Wikipedia Creative Commons

ើហតុអ្ើបានជាគាត់ «មិនើឃើញមានការលំបាកើនាះ
ើទ»? ើដាយសារគាត់ើស្ើរែតមិនដឹងអ្ើទាំងអស់អំពើែហ្ន 
និងជើវវិទ្ា។ ដូើច្ះតាមការ្សើមើ្សៃមរបស់គាត់ គាត់
អាច្សៃមើឃើញខ្ាឃំុ្ក្ាយជា្តើបាែឡនបន្ិចម្ងៗ 
កុ្ងរយៈើពលរាប់លានឆ្ាំ។ បុ៉ែន្ការ្សើមើ្សៃមមិនែមន
ជាភស្ុតាងើទ ការ្សើមើ្សៃមក៏មិនែមនជាវិទ្ាសា្ស្
ែដរ។ ការ្សើមើ្សៃម្គាន់ែតជាការនិទានើរឿងល្មួយ
បុ៉ើណ្ាះ។

ើដើម្ើផ្ាស់ប្ូរខ្ាឃំុ្ើទៅជា្តើបាែឡន ្តូវការព័ត៌មាន
ែហ្នថ្ើ រាប់លានកែន្ង (រាប់លាន nucleotides) កុ្ង
ឌើអិនើអ របស់ខ្ាឃំុ្។ តាមពិត្តូវែតសរើសរើឡើងវិញនូវ
កូដឌើអិនើអទាំងមូល។ ខំុ្ជាអ្កវិទ្ាសា្ស្ជំនាញខាង
ែហ្ន ើហើយខំុ្យល់ថា ការផ្ាស់ប្ូរពើខ្ាឃំុ្ើទៅជា្តើ
បាែឡន ើដាយការផ្ាស់ប្ូរតូចលិ្តរាប់លាន តាមរយៈ
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ើពលរាប់លានឆ្ាំ មិនអាចើធ្ើបានទាល់ែតើសាះ។ (ើហើយ
កំុើភ្ច មិនមានភស្ុតាងៃនហូ្សុើលអន្រកាលផងែដរ។)

ដូើច្ះើលាក ដាវីនខុសើលើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ។ 
បាទ ការសំរាំងបូ្រតូចៗើដាយធម្ជាតិើកើតើឡើងែមន បុ៉ែន្
វា្តូវបានកំណត់ចំើពាះែតការែកត្មូវតិចតួច ើនៅកុ្ង
សារពាង្កាយមួយ ដូចជាចំពុះរបស់សត្ស្ាបជាើដើម។ 
ការែកត្មូវបន្ិចបន្ួចើនះ ើធ្ើឲ្សារពាង្កាយអាចរស់
បាន ើនៅើពលបរិស្ានផ្ាស់ប្ូរ។ ជើ្មើស (ការសំរាំង) 
ើដាយធម្ជាតិក៏អាចកម្ាត់ការផ្ាស់ប្ូរដ៏អា្កក់បំផុត 
ើនៅកុ្ង្កុមសារពាង្កាយមួយែដរ។ វាែថមទាំងអាចទប់
ស្ាត់ការផុតពូជៃន្បើភទសត្មួយែដរ។ ប៊៉ែន្ជោ្មីស
ោដាយធម្ជាតិមិនអាចបោងី្តទ្មង់ជីវិតថី្បានោឡីយ។

ើហើយសំខាន់បំផុត ើយាងើទៅតាមការ្សាវ្ជាវរបស់
ខំុ្កុ្ងរយៈើពល១២ ឆ្ាំចុងើ្កាយើនះ ជើ្មើសើដាយ
ធម្ជាតិមិនអាចទប់ស្ាត់ការើរចរឹលបន្ិចម្ងៗកុ្ងែហ្ន
បានើទ។ ម្៉ាងើទៀត ការវិវត្ន៍កំពុងធ្ាក់ចុះ មិនែមន
ើឡើងើទ។ ើយើងនឹងសិក្ាើរឿងើនះើនៅជំពូកបន្ាប់។
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៨
(ជំពូកបែន្ម)

ជោ្មីសោដាយធម្ជាតិមិនអាចទប់ស្ាត់
ការោរចរឹលបន្ិចម្ងៗកុ្ង្បព័ន្ែហ្នោទ

[ ្បសិនើបើជំពូកើនះមានលក្ណៈបើច្កើទសើពក សូម
រំលងើទៅការសន្ិដ្ានើនៅទំព័រ ៨៤។ ]

ខំុ្សូមនិយាយបែន្មើទៀតអំពើមូលើហតុែដល
ជើ្មើសើដាយធម្ជាតិមិនអាចទប់ស្ាត់ការើរចរឹលបន្ិច
ម្ងៗកុ្ងែហ្ន។ ើយើងនឹងើ្បើ្កុមមនុស្ជាតិជា
ឧទាហរណ៍។ អ្តាៃនការផ្ាស់ប្ូរែហ្នរបស់មនុស្ ពើ
ឪពុកម្ាយើទៅកូន គឺការផ្ាស់ប្ូរ ១០០ ើទៅ២០០ 
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nucleotide កុ្ងមនុស្ម្ាក់កុ្ងមួយដំណ! ើនាះ
មានន័យថា ើនៅើពលែដលមនុស្ម្ាក់ថ្ើ្តូវបាន 
«ចម្ង» មកពើឪពុកម្ាយ មនុស្ថ្ើើនាះបានទទួលការ
ផ្ាស់ប្ូរ (កំហុសើដាយៃចដន្) ្បែហល១០០ ើទៅ ២០០
ើនៅកុ្ងែហ្នរបស់គាត់។ ើហើយកូនរបស់អ្កើនាះនឹង
មានការផ្ាស់ប្ូរ្បែហល១០០ ើទៅ ២០០ ើទៀតពើ
ឪពុកម្ាយ ។ល។ ើហើយការផ្ាស់ប្ូរភាគើ្ចើន ជា
អវិជ្មាន គឺបង្ូចសារពាង្កាយ។

ចូរពិចារណាមនុស្ពើរ្កុម។ ឧបមាថា មនុស្មួយ
្កុមមានការផ្ាស់ប្ូរ (កំហុសចម្ងែហ្ន) ២០០ កុ្ង
មួយជំនាន់ បុ៉ែន្្កុមើផ្ងើទៀត មានការផ្ាស់ប្ូរែហ្នែត 
១០០ កុ្ងមួយជំនាន់។ ្កុមែដលមានការផ្ាស់ប្ូរើ្ចើន
ជាង នឹងមិនអាចបន្ពូជបានយ៉ាងល្ើទ ើហើយយូរើទៅ
នឹងផុតពូជ (គឺធម្ជាតិបានសំរាំង្បឆាំងនឹង្កុមើនាះឲ្
វាផុតពូជ)។ 

ែតចុះ្កុមែដលមិនផុតពូជ ើតើ្កុមើនាះគ្ានឥទ្ិពល
អវិជ្មានពើការផ្ាស់ប្ូរឬើទ? ើទ មនុស្្គប់រូបើនៅកុ្ង
្កុមើនាះ ើនៅែតមានការផ្ាស់ប្ូរ្បែហល១០០ករណើ 
ើ្ចើនជាងឪពុកម្ាយរបស់ពួកើគ ពើជំនាន់មួយើទៅជំនាន់
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បន្ាប់។ អ្កើឃើញថា ការសំរាំង្កុមើខ្ាយើចាល ឲ្
ផុតពូជ មិនបានទប់ស្ាត់បញ្ាៃនការើរចរឹលចុះើខ្ាយ
ើនៅកុ្ង្កុមខ្ាំងជាងើនាះើទ។ អ្កវិទ្ាសា្ស្ខាងែហ្ន
ឯើទៀត ក៏ទទួលស្ាល់បញ្ាធ្ន់ធ្រើនះែដរ មិន្គាន់ែតខំុ្
បុ៉ើណ្ាះើទ។

ការផ្ាស់ប្ូរកុ្ងែហ្នើស្ើរែតទាំងអស់ បណ្ាលឲ្
សារពាង្កាយទទួលការខូចខាតខ្ះ។ ែតើលើសពើើនាះ
ើទៀត លទ្ផលអវិជ្មានៃនការផ្ាស់ប្ូរនើមួយៗ ្បមូលផ្ុំ
ើឡើងជាើ្ចើនជំនាន់។ ើយើងបានរានើហើយថា ែហ្នណូម
របស់មនុស្មានតួអក្រ ៣,០០០,០០០,០០០ ើនៅកុ្ង
កូដរបស់វា។ ្បសិនើបើតួអក្រែតមួយ្តូវបានដកើចញ 
ែហ្នណូមបានបាត់បង់ែតការតូចលិ្តមួយបុ៉ើណ្ាះ។ ែត
ើដាយសារកំហុសតូចែតមួយើនាះ មានឥទ្ិពលអវិជ្មាន
តូចតាចបុ៉ើណ្ាះ ើនាះធម្ជាតិមិនអាច«ើឃើញ» 
លទ្ផលអវិជ្មានៃនការផ្ាស់ប្ូរតូចើនាះើទ។ ើហើយើបើ
ធម្ជាតិមិនអាចើឃើញលទ្ផលអវិជ្មានើនៅកុ្ងែហ្ន
ើនាះធម្ជាតិក៏មិនអាចសំរាំងវាើចាលើទ។ ដូើច្ះ កំហុស
ែដលើនៅកុ្ងែហ្នើនាះោនៅែត្បមូលោឡីងកុ្ងែហ្នោនៅ
ោឡីយ។ តាមរយៈែបបើនះ ្បើភទមនុស្ កាន់ែតមាន
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សុខភាពើខ្ាយើទៅៗ ពើជំនាន់មួយើទៅជំនាន់មួយើទៀត 
តាមរយៈការផ្ាស់ប្ូរ ពើ១០០ ើទៅ២០០ ៃនជំនាន់
នើមួយៗើនៅកុ្ងែហ្ន។ ើនះជាបញ្ាធ្ន់ធ្របំផុត។

ច៊ះការផ្ាស់ប្ូរែហ្នែដលមានផល្បោយាជន៍?
ការផ្ាស់ប្ូរែដលមាន្បើយាជន៍ដល់សារពាង្កាយមួយ 
ក៏មានបញ្ាដូចគ្ា។ ការផ្ាស់ប្ូរែដលមាន្បើយាជន៍ 
អាចើ្បៀបើធៀបើទៅនឹងការវាយបញ្ូលអក្រខុសើដាយ
ៃចដន្ កុ្ងឯកសារមួយ។ ើតើកំហុសើនាះអាចើធ្ើឲ្
ឯកសារមានភាព្បើសើរជាងមុនឬ? ករណើើនះ វាក្ម
មានណាស់! ដូចគ្ាែដរ ការផ្ាស់ប្ូរែដលមាន្បើយាជន៍ 
គឺក្មមានណាស់ រហូតដល់អ្កវិទ្ាសា្ស្ មិនអាច
សើ្មចចិត្ថា ក្មបុ៉ណ្ា។ បុ៉ែន្ ើដាយសារការផ្ាស់ប្ូរ
ែដលមាន្បើយាជន៍ វា្គាន់ែតជាការផ្ាស់ប្ូរតួអក្រមួយ
កុ្ងកូដ៣ពាន់លានៃនែហ្នណូមរបស់មនុស្ ើនាះ
លទ្ផលមាន្បើយាជន៍គឺតិចតួចបំផុតែដរ។ ដូើច្ះ
ជាធម្តា ធម្ជាតិមិនអាច «ើឃើញ»ការផ្ាស់ប្ូរល្ើនាះ
ើទ។ ើហើយើបើធម្ជាតិមិនអាចើឃើញលទ្ផលមាន
្បើយាជន៍ ើនាះធម្ជាតិមិនអាចសំរាំងទុក ការផ្ាស់ប្ូរ
ល្ើនាះើទ។ ដូើច្ះ អ្កើឃើញើហើយថា ការផ្ាស់ប្ូរែដល
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មាន្បើយាជន៍ មិនអាចផ្ល់ភាព្បើយាជន៍ឲ្ើលឿន
្គប់្គាន់ ើដើម្ើទប់ទល់នឹងការផ្ាស់ប្ូរអា្កក់ើឡើយ។ 
ការើរចរឹលើទៅៗ មិនអាចបញ្ប់បានើទ! ើបើគ្ាន
មើធ្ាបាយែដលើយើងមិនទាន់រកើឃើញ ើនាះកូដែហ្ន
នឹងើនៅែតចុះើខ្ាយ មិនែមនើឡើងើទ។

ការោ្បី្បាស់កំ៊ព្ូទ័រែក្ងោធ្ី ោដីម្ីតាមដាន
ការ្បមូលផ្ុំៃនការផ្ាស់ប្ូរកុ្ងែហ្ន

កុ្ងរយៈើពល៧ឆ្ាំកន្ងមកើនះ ខំុ្បានើធ្ើការជាមួយ្កុម
អ្កវិទ្ាសា្ស្ ើដើម្ើបើង្ើតកម្វិធើកំុព្ូទ័រទំើនើបបំផុត 
ស្មាប់ែក្ងើធ្ើបញ្ាៃនការកកកុញៃនការផ្ាស់ប្ូរើនៅកុ្ង
ែហ្ន។ កម្វិធើើនះមានើឈ្ាះថា Mendel's 

Accountant (ហិរញិ្ករបស់ើលាក ើមនដិល) ើហើយវា
ែក្ងើធ្ើរើបៀបែដលការផ្ាស់ប្ូរ និងជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ
នឹងើកើតើឡើងើនៅកុ្ងជើវិតពិត។ ើនៅើពលែដលើយើង
ដំើណើរការ ការែក្ងើធ្ើរបស់ើយើង ើយើងបានរកើឃើញថា 
ការផ្ាស់ប្ូរមិនល្ជាង៩០ភាគរយ ើចញឥទ្ិពលតូចើពក
ើដើម្ើឲ្ធម្ជាតិអាចសំរាំងើចាលបុគ្លើនាះើឡើយ។ 
ដូើច្ះការផ្ាស់ប្ូរអវិជ្មាន៩០ភាគរយើនាះ ើនៅែតជាប់
ើនៅជាកំហុសកុ្ងែហ្នណូម។ ការផ្ាស់ប្ូរមិនល្
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ទាំងើនាះ្គាន់ែតបន្កកកុញ ើនៅកុ្ងចំនួន្បជាជន
ើ្បៀបដូចជាែ្ចះើកើនើឡើងើនៅើលើឡាន។ កម្វិធើរបស់
ើយើងក៏បានបង្ាញើយើងថា ការផ្ាស់ប្ូរែដលមាន
អត្្បើយាជន៍ (ែដលក្មែមនែទន) ើស្ើរែតគ្ានឥទ្ិពល 
ើដើម្ើទប់ស្ាត់ការចុះើខ្ាយើនៅើឡើយ។ សូម ើ្ែតើយើង
សឺើរអ្តាៃនការផ្ាស់ប្ូរវិជ្មាន ដល់ក្មិតខ្ស់ខ្ាំងើពក
ក៏ើដាយ ើយើងើឃើញថា សម្ទាើនៅែតចុះើខ្ាយ។ ើយើង
បានរកើឃើញថា សម្ទាធ្ាក់ចុះជាបន្បន្ាប់ើនៅកុ្ងការ
ែក្ងើធ្ើរបស់ើយើង ើហើយើយើងើឃើញថា ការផុតពូជ គឺ
ើជៀសមិនរួចើទ។
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 តារាងខាងើលើបង្ាញពើលទ្ផលៃនការែក្ងើធ្ើរបស់
្កុមើយើង អំពើឥទ្ិពលៃនការផ្ាស់ប្ូរែហ្នើលើ្កុម
មនុស្ ១០,០០០ នាក់ ក្ុងអំឡុងើពល ២៥០ជំនាន់។ 
សូមចំណាំថា ចំនួនសរុបៃនការផ្ាស់ប្ូរ (ើលខើនៅខាង
ើឆ្ងៃនតារាង) ើចះែតើកើនើឡើងរហូតកុ្ងើពល ២៥០
ជំនាន់ៃនការពិើសាធន៍ើនះ។ ការផ្ាស់ប្ូរមិនល្ (បន្ាត់
្កហម) កំពុង្បមូលផ្ុំើទៅចំនួនខ្ស់រហូតដល់រាប់មឺុន 
ៃនការផ្ាស់បូ្រកុ្ងមនុស្ម្ាក់ៗ។ ការផ្ាស់ប្ូរដ៏ល្(បន្ាត់
ៃបតង) ក៏ើកើនើឡើងផងែដរ បុ៉ែន្កុ្ងអ្តាយឺតជាងើនះ 
(ើទាះបើជាើយើង បានបញ្ូលអ្តាផ្ាស់ប្ូរល្ដ៏ើ្ចើន គឺ
មួយកុ្ងដប់ ែដលខ្ស់ើពកក៏ើដាយ)។ ើយើងើឃើញថា 
ការផ្ាស់ប្ូរវិជ្មានកំពុង្បមូលផ្ុំយឺតជាងការផ្ាស់ប្ូរ
អវិជ្មាន ើទាះបើមានជំនួយពើជើ្មើសើដាយធម្ជាតិក៏
ើដាយ។ 

កុ្ងការពិើសាធន៍របស់ើយើង ើនៅកុ្ងចំនួន្បជាជន 
១០,០០០នាក់ ការផ្ាស់បូ្រ ១០០ កុ្ងមួយជំនាន់ 
បូកសរុបើទៅជាជាង ២០,០០០ ើនៅកុ្ង្តឹមែត ២៥០
ជំនាន់!  
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សូម ើ្ែតការផ្ាស់ប្ូរភាគើ្ចើនទាំងើនាះ មានឥទ្ិពល
តិចតួចក៏ើដាយ លទ្ផលគឺថា ែហ្នណូមចាប់ើផ្ើម
ើរចរឹលើទៅៗ ើហើយសម្ទាធ្ាក់ចុះយ៉ាងខ្ាំង (បន្ាត់
្កហមខាងើ្កាម) ៖

 សំខាន់ជាងើនាះើទៀត សូមកត់សំគាល់បន្ាត់
ពណ៌ើខៀវ ែដលជាចំនួន្បជាជន។ ដំបូងើឡើយចំនួន
្បជាជនហាក់ដូចជាមិន្តូវបានប៉ះពាល់ើដាយការ
ផ្ាស់ប្ូរបង្ររាប់មឺុន កុ្ងើ្ចើនជំនាន់ើនាះើទ។ បុ៉ែន្ើនៅ
ជំនាន់ទើ២៥០ ចំនួន្បជាជន្សាប់ែតធ្ាក់ចុះភ្ាមយ៉ាង
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ខ្ាំង ើហើយ្តូវផុតពូជយ៉ាងឆាប់រហ័ស ើ្កាយពើ ២៦៨ 
ជំនាន់ ើដាយសារការពុកផុយើនៅកុ្ងែហ្នណូម!

ើតើការើនះមានន័យថាើម៉ច? វាមានន័យថា ្បព័ន្
ែហ្ន ដូចជា្បព័ន្ើផ្ងើទៀតទាំងអស់ែដរ គឺបាត់បង់
គុណភាពបន្ិចម្ងៗ ើទៅតាមើពលើវលា។ ្បព័ន្ែហ្ន
ទាំងអស់ រួមទាំងែហ្នណូមរបស់មនុស្ កំពុងធ្ាក់ចុះ 
ើទាះបើជាមាន«ជំនួយ» ៃនជើ្មើសើដាយធម្ជាតិ
ក៏ើដាយ។ 

ការសន្ិដ្ាន គឺពិតជាមានការផ្ាស់ប្ូរខាងែហ្នជា
បន្បន្ាប់ បុ៉ែន្ការផ្ាស់ប្ូរគឺធ្ាក់ច៊ះ មិនែមនើងើបើឡើង
ើទ។ ្បសិនើបើ ្ទឹស្ើ វិវត្ន៍ ្គាន់ែតមានន័យថា «ការ
ផ្ាស់ប្ូរែហ្នតាមើពលើវលា» ើនាះខំុ្ក៏ើជឿើលើ្ទឹស្ើ
វិវត្ន៍ែដរ គឺការវិវត្ន៍ធ្ាក់ច៊ះរហូត មិនែមនអភិវឌ្ោឡីង
ើទ។ ើនាះគឺជា ើសចក្ើពិតដ៏្ជាលើ្ជៅ ើហើយខំុ្គិតថា 
្កុមអ្កវិទ្ាសា្ស្របស់ខំុ្ អាចបញ្ាក់ពើើសចក្ើពិតើនះ
យ៉ាងម៉ត់ចត់ ចំើពាះមនុស្ណាែដលើចះថឹ្ងែថ្ង
ើហតុផល។
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ោសចក្ីសន្ិដ្ាន
ើនៅើពលើយើងបញ្ប់ ើយើង្តឡប់ើទៅសំណួរ «ើតើើលាក 
ដាវីនខុសឬើទ?» បាទ គាត់ខុសយ៉ាងខ្ាំងអំពើ
វិទ្ាសា្ស្។ បុ៉ែន្អ្ើែដលសំខាន់បំផុត គាត់ខុសអំពើ
្ពះជាម្ាស់។ ចូរពិចារណាជើវិតរបស់គាត់។ គាត់ល្ើ
ើឈ្ាះជាងមនុស្ទាំងអស់កុ្ង្បវត្ិសា្ស្ ើលើកែលង
ែត ្ពះ្គើស្ និង្បែហលជា មហាម៉ាត់។ អស់រយៈើពល 
១៥០ឆ្ាំកន្ងមកើនះ ើស្ើរែតពិភពើលាកទាំងមូល ហាក់
ដូចជាបាន្កាបថ្ាយបង្ំើលាក ដាវីន។ ើហតុអ្ើ? ើតើគាត់
ពូែក ឬឆ្ាតមិនធម្តាឬ? ើតើគាត់ជាអ្កជំនាញែផ្ក
វិទ្ាសា្ស្ឬ? ើទ ដូើច្ះើហតុអ្ើបានជាគាត់ទទួលបាននូវ
ការើគារពបំផុតែបបើនះ? ើ្កាយែដលខំុ្បានសិក្ាពើជើវិត
គាត់ ើហើយក៏បានរំឭកពើជើ វិតខំុ្ផ្ាល់ ើនៅើពលខំុ្មិនទាន់
ើជឿ្ពះ ើនាះខំុ្សង្័យថា ើលាក ដាវីន បានលក់្ពលឹង
របស់គាត់ ើដើម្ើមានើឈ្ាះល្ើល្ាញបំផុត។ ការើនះ
បណ្ាលឲ្គាត់មានជើវិតៃនទារុណកម្ផ្ាល់ខ្ួន ែដល
អ្ក្តូវែតអានអំពើជើវិតគាត់ើដើម្ើើជឿ។
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សំខាន់ជាងើនះើទៅើទៀត គឺគាត់បានបាត់បង់្ពលឹង
របស់គាត់ ើហើយបាននាំ្គួសារគាត់តាមផូ្វវិនាសដូចគ្ា។
តាមពិតកូនៗរបស់គាត់ទាំងអស់ សុទ្ែតជាអ្កមិនើជឿ
្ពះ។ កូន្បុសពើរនាក់របស់គាត់នឹងដឹកនាំចលនា 
យូជិននិក (eugenics) ើនៅទ្ើបអ៊ឺរុ៉ប ែដលបើ្ងៀនថា 
ការកម្ាត់មនុស្ើខ្ាយើចញពើពិភពើលាក ើដើម្ើឲ្
មនុស្ែដលមានកាយសម្ទាល្ អាចរស់រានមានជើវិត 
និងរីកចើ្មើន ជាការល្ (សូមើមើលឧបសម្ន្ ១)។ គាត់
បានដឹកនាំ្គួសាររបស់គាត់ ឲ្ឆ្ាយពើពន្ឺ ចូលើទៅកុ្ង
ភាពងងឹត។ សំខាន់បំផុត ើលាក ដាវីនបានដឹកនាំ្ពលឹង
រាប់មិនអស់ ឲ្ើដើរតាមផ្ូវមិនើជឿ្ពះែដលគាត់បានើដើរ។
មនុស្រាប់រយលាននាក់បានសើ្មចចិត្ើដើរតាមើលាក 
ដាវីន ឲ្ឆ្ាយពើពន្ឺ និងចូលើទៅកុ្ងភាពងងឹត។

ខំុ្ើជឿើដាយគ្ានមន្ិលសង្័យថា ើលាក ដាវីន បាន
ជួយនាំមនុស្ឲ្ែបរើចញពើ្ពះ ជាងអ្កណាទាំងអស់
ើនៅកុ្ង្បវត្ិសា្ស្។ ើនៅកុ្ង្បើទសរបស់ខំុ្ ្កុមជំនុំខ្ះ 
បានស្មបស្មួលនឹងើលាក ដាវីន ្ពមទាំងនិយាយថា 
គាត់ជាវីរបុរសរបស់ពួកើគើទៀត។ ខំុ្សូមអង្រពួកើគឲ្
ពិចារណាើឡើងវិញ។ សូមគិតអំពើមនុស្ជំនាន់ើ្កាយ។ 
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ើយើងកំពុងបាត់បង់ជំនាន់ើនាះ។ ើហតុអ្ើ? ើដាយសារែត
ការមិនើជឿ។ ើតើការមិនើជឿើនះមកពើណា? ើ្ចើនែតមកពើ
ើលាក ដាវីន និង្ទឹស្ើរបស់គាត់ គឺជាជំើនឿែដលពុលដល់
ជំើនឿើលើ្ពះ្គើស្។

ខំុ្ចង់បញ្ប់ើដាយរូបភាពចុងើ្កាយើនះ។ មនុស្
រាប់ពាន់លាននាក់កំពុងើធ្ើការសើ្មចចិត្ អំពើើសចក្ើ
សំខាន់ទាំងើនះ។ មនុស្រាប់លាននាក់ បានើដើរតាម
ើលាក ដាវីនចូលើទៅកុ្ងភាពងងឹត និងើសចក្ើស្ាប់ 
ើចញពើពន្ឺ និងើចញពើជើវិតើហើយ។ ើនះគឺជា
ើសាកនាដកម្មួយដ៏ធំបំផុត។ ើដាយសារគំនិតរបស់ 
ើលាក ដាវីន ើយើងមានលទ្ិហ្ាសុើស (fascism) លទ្ិ
កុម្ុយនិស្ និងការ្បកាន់ពូជសាសន៍។ ើយើងបាន
ជួប្បទះនូវ ផលវិបាកដ៏អា្កក់ៃនបដិវត្ន៍ផូ្វើភទ 
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(sexual revolution) និងការរំលូតកូន។ ើហើយអ្ើែដល
អា្កក់បំផុត គឺើយើងកំពុងើឃើញការដួលរលំៃន្កុមជំនុំ។

ខំុ្មានក្ើសង្ឹមថា ើយើងនឹងើធ្ើជាសាក្ើដល់
ពិភពើលាក ើហើយនិយាយថា «កំុើដើរតាមើលាក ដាវីន! 
គាត់និយាយខុសអំពើវិទ្ាសា្ស្ ើហើយគាត់កំពុងនាំអ្ក
ើចញពើពន្ឺ ឆ្ាយពើជើវិត» ផុ្យើទៅវិញ ចូរើយើង
ើលើកទឹកចិត្គ្ាើទៅវិញើទៅមក ឲ្ើឆ្ាះើទៅរកពន្ឺវិញ។
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ឧបសម្ន្ ១

ោលាក ដាវីនខ៊សអំពីជាតិសាសន៍
ោដាយ J.D. Crowley

សូមចាំថា ើលាក ដាវីនបានទទួលយកជំើនឿដ៏ើពញ
និយមជាើ្ចើនើនៅសម័យរបស់គាត់។ ជាអកុសល ការ
ើនះរួមបញ្ូលទស្នដ៏ើពញនិយមមួយ គឺការ្បកាន់
សាសន៍។ ើទាះបើជាដាវីនបាន្បឆាំងនឹងការចាប់មនុស្
ើដើម្ើើធ្ើជាទាសករក្ើ ែតគាត់បានយល់្សបជាមួយនឹង
គំនិតដ៏ើពញនិយមែដលថា ពូជសាសន៍ែស្ក ស គឺ
ខ្ស់ជាងពូជសាសន៍ដៃទើទៀត ើហើយគាត់បានព្ាយាម
ផ្ល់្ទឹស្ើៃនការវិវត្ន៍ ជាមូលដ្ានវិទ្ាសា្ស្ ើដើម ើ្គាំ្ទ
ទស្នើនាះ។

ើលាក ដាវីនបាន្ចានើចាលការបើ្ងៀនកុ្ង្ពះគម្ើរ
ែដលថា មនុស្ទាំងអស់ ើទាះរូបរាងខាងើ្កៅែបបណា
ក៏ើដាយ គឺបានបើង្ើតើឡើងកុ្ងរូបភាពៃន្ពះ ើហើយមាន
អ័ដាម និងើអវ៉ា ជាបុព្បុរស។ ដូើច្ះ តាមពិត មាន
ពូជសាសន៍ែតមួយ មិនែមនមានពូជសាសន៍ជាើ្ចើនើទ។ 
្ពះគម្ើរមានបន្ូលថា «្ទង់បានបើង្ើតមនុស្្គប់
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សាសន៍ពើឈាមែត១ ឲ្បានើនៅើពញើលើែផនដើ» 
(កិច្ការ ១៧:២៦ក)។

ផុ្យើទៅវិញ ើលាក ដាវីនបានពន្ល់ពើភាពខុសគ្ា
រវាងមនុស្តាមរយៈ ្ទឹស្ើៃនការជំើរីសើដាយធម្ជាតិ 
និង្ទឹស្ើពាក់ព័ន្របស់គាត់ែដលើហៅថា «ការរក្ា
ពូជសាសន៍ែដលខ្ង់ខ្ស់ជាង»។ ្បសិនើបើអ្កឆ្ល់ថា 
ើតើពូជសាសន៍មួយណា ែដល ើលាក ដាវីនើជឿថា 
«ខ្ង់ខ្ស់ជាង» (តាមខ្ាតវិវត្ន៍) ើហើយសាសន៍ណា 
ែដលអន់ជាង សូមស្ាប់ពាក្ដ៏រន្ត់របស់ើលាក ដាវីន
ផ្ាល់៖

«ើនៅកុ្ងរយៈើពលអនាគត...ពូជសាសន៍សុើវីៃឡ្បាកដជានឹង
ផ្ាច់ពូជ និងរស់ជំនួសសាសន៍សាហាវើនៅទូទាំងពិភពើលាក... 
ើពលើនាះគម្ាតរវាងមនុស្ និងសត្ែដលជិតជាងើគ ្តូវធំ
ជាង ើ្ពាះគម្ាតើនាះ នឹងែបងែចករវាង មនុស្ែដលកាន់ែត
សុើវីៃឡ ជាង... និងសត្ស្ាបាបុ៉ន ជំនួសឲ្ចើន្ាះឥឡូវើនះ
រវាងពួក ែស្កើខ្ៅ [ើណ្កូ negro] ឬជនជាតិើដើមភាគតិត
ើនៅ អូ្ស្ាលើ និងស្ាើហ្ារីឡា (gorilla)»។  [The Descent

of Man, ឆ្ាំ ១៨៥៦ ទំព័រ១៥៦]

«វាជាការពិតណាស់ អ្ើែដលើលាកនិយាយអំពើពូជសាសន៍ 
មនុស្ែដលខ្ង់ខ្ស់ជាង ថា ើនៅើពលែដលខ្ស់្គប់្គាន់ ើគ
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នឹងជំនួស  ើហើយនឹងោបាសសំអាតពូជសាសន៍ែដលទាបជាង។
កុ្ងរយៈើពល៥០០ឆ្ាំខាងមុខ ើតើសាសន៍ជនជាតិអង់ើគ្ស 
[Anglo-saxon] នឹងរីករាលដាល និងផ្ាច់ពូជជាតិសាសន៍
យ៉ាងណា? ើហើយជាលទ្ផល ើតើមនុស្ជាតិ នឹងើឡើងខ្ង់ខ្ស់
ក្មិតណា ើបើនិយាយជាទូើទៅ?»។ [លិខិតើផ្ើជូនើលាក ឆាលស៍
ឃើងសុ្ើ (Charles Kingsley) ើនៅៃថ្ទើ ៦ ែខកុម្ៈ ឆ្ាំ១៨៦២]

«ើពលើយើង្កើឡកើមើលើទៅពិភពើលាកើដាយនូវកាលបរិើច្ទ
មិនយូរបុ៉ន្ានើទ ើតើចំនួនៃនពូជសាសន៍ទាបែដលរាប់មិនបាន 
នឹង្តូវផ្ាច់ពូជ ើដាយពូជសាសន៍សិវីៃឡខ្ស់ជាងើនៅទូទាំង
ពិភពើលាក»។ [លិខិតើផ្ើជូនើលាក វីល្ាម ្ហ្ាហាំ (William 

Graham) ើនៅៃថ្ទើ ៣ ែខកក្ដា ឆ្ាំ ១៨៨១]

ការដក្សង់ើនះ របស់ើលាក ដាវីនអំពើ «ការរក្ាពូជ 
សាសន៍ែដលខ្ង់ខ្ស់ជាង» គឺរន្ត់ និងអា្កក់ណាស់។ 
ចូរើយើងសើង្បពាក្សំដើរបស់គាត់៖

១. គាត់ើជឿថា ជនជាតិែស្កើខ្ៅ គឺើនៅគម្ាតពាក់
កណ្ាលរវាងជនជាតិែស្កស និងសត្ស្ា កុ្ង
ការវិវត្ន៍។

២. គាត់បាននិយាយថា ើនៅើពលអនាគត ើនៅើពលែដល
ពូជសាសន៍ទាបទាំងើនះនឹង្តូវបាន «ផ្ាច់ពូជ» និង 
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«ើបាសសំអាត» ើដាយជនជាតិែស្កស ើនាះគម្ាត
រវាងមនុស្ និងសត្ស្ានឹងបង្ាញកាន់ែតច្ាស់។

៣. គាត់ើជឿថា ការលុបបំបាត់ «ពូជសាសន៍ទាប» ទាំង
ើនះ គឺជនជាតិែស្កើខ្ៅ និងជនជាតិើដើម នឹងើធ្ើឲ្
មនុស្ជាតិែដលើនៅសល់ «ើឡើងឋានៈខាងវិវត្ន៍»។

៤. គាត់បានរាប់បញូ្លជាតិសាសន៍របស់គាត់ (សាសន៍ 
Anglo-Saxon) ជាពូជខ្ស់ជាង ែដលនឹងផ្ាច់ពូជ
សាសន៍សាហាវ។ គាត់និយាយែបបើនះ ើដាយគ្ាន
ការខ្ាសើអៀនអ្ើើឡើយ។

ការស្ប់ើខ្ើមរវាងមនុស្និងមនុស្ មានតាំងពើ
សម័យើដើមមកើម្៉ះ។ ើទាះបើយ៉ាងណា ្ទើស្ើរបស់ើលាក 
ដាវីន បានផ្ល់មូលដ្ានវិទ្ាសា្ស្ ៃនការ្បកាន់ពូជ
សាសន៍។ កុ្ងអំឡុងើពល ៧៥ ឆ្ាំ ើ្កាយើលាក ដាវីន 
គំនិតៃនការ្បកាន់ពូជសាសន៍ើនះ ្តូវបានបើ្ងៀនើនៅ
ថ្ាក់វិទ្ាល័យ និងសកលវិទ្ាល័យ។ មនុស្ជាើ្ចើន
បានចាប់ើផ្ើមើជឿថា វិទ្ាសា្ស្គាំ្ទទស្នៈែដលថា 
សាសន៍ែស្កើខ្ៅ និងជនជាតិើដើមភាគតិច មានឋានៈ
អន់ជាង ពើើ្ពាះពួកើគមិនើជឿនើលឿន ដូចពួកែស្កស
កុ្ងដំើណើរការវិវត្ន៍ើទ។
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អ្កវិទ្ាសា្ស្ើឈ្ាះ វីល្ាម មុឺហ្ើ (William 

McGee) ជាអតើត្បធានសមាគមវឌ្នភាពៃន
វិទ្ាសា្ស្ បាន្បមូលជនជាតិែស្កើខ្ៅ និងជនជាតិ
ើដើមភាគតិច ើនៅជំុវិញពិភពើលាក ើដើម្ើដាក់តាំងពិពណ៌
របស់គាត់ែដលើហៅថា «សួនសត្មនុស្» ើនៅពិពណ៌
ពិភពើលាកើនៅឆ្ាំ ១៩០៤ ើនៅទើ្កុង ើសង លួស (St. 

Louis) និងើ្កាយមកើនៅ ្កុងញូយ៉ក (New York) 
ើហើយនិងើនៅ្កុង ើសអាថល (Seattle)។ 

អ្កទស្នាសមឹ្ងើមើលជនជាតិើដើមភាគតិចមកពើអាសុើើនៅ 
«សួនសត្» កុ្ងទើ្កុងញូវយ៉ក ្បែហល ១២០ ឆ្ាំមុន។ ើលាក 
ដាវីន និងអ្កវិវត្ន៍ដៃទ ើទៀតើជឿថា ជនជាតិើដើមភាគតិចមាន
ក្មិតៃនការវិវត្ន៍ទាបជាងជនជាតិអាើមរិក និងអឺរ៉ុប។ បុ៉ែន្ 
គម្ើរែចងថា មនុស្ទាំងអស់្តូវបានបើង្ើតើឡើងឲ្ដូចរូបអង្
្ពះជាម្ាស់ ើហើយមានតៃម្ើស្ើៗគ្ាចំើពាះ្ទង់។
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ើគាលបំណងៃនការតាំងពិពណ៌ើនះ គឺចង់បើ្ងៀន
អំពើ្ទើស្ើរបស់ើលាក ដាវីន ើហើយបង្ាញថា មនុស្កុ្ង
ការតាំងពិពណ៌ើនាះ ជាមនុស្ពាក់កណ្ាលរវាងមនុស្ 
និង ស្ាធំ។ ការតាំងពិពណ៌ើនៅឯ សួនសត្ ្បង់ 
(Bronx) កុ្ងទើ្កុង ញូយ៉ក (New York) ើនៅឆ្ាំ 
១៩០៦ បានដាក់បុរសជនជាតិអា្ហ្ិកើនៅកុ្ង្ទុង
ជាមួយស្ាធំ។ ្គូគង្ាលែស្កើខ្ៅមួយចំនួនបានើធ្ើ
បាតុកម្្បឆាំងនឹងការឲ្តៃម្ទាប ចំើពាះបុរសជនជាតិ
អា្ហ្ិកម្ាក់ើនះ ែដលើនៅកុ្ង្ទុងជាមួយស្ាធំ។ បុ៉ែន្
ការែសត The New York Times បាននិយាយការពារ
ពិពណ៌ើនាះថា បុរសជនជាតិអា្ហ្ិកែបបើនះ គឺ «មាន
ក្មិតទាបើនៅកុ្ងខ្ាតមនុស្» ើយាងើទៅតាម្ទឹស្ើវិវត្ន៍
របស់ើលាក ដាវីន។

ើលាក អូតា ើបង៉ា (Ota Benga) 
មកពើទ្ើបអា្ហ្ិក ្តូវបានើគដាក់តាំង
បង្ាញើនៅ «សួនសត្មនុស្» កុ្ងឆ្ាំ 
១៩០៦។ ើ្កាយមកគាត់បានធ្ាក់ទឹក
ចិត្យ៉ាងខ្ាំងចំើពាះជើវិតរបស់គាត់ើនៅ
អាើមរិក ើហើយបានសម្ាប់ខួ្ន។
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ើយាងើទៅតាម្ពះគម្ើរ មនុស្ើនៅកុ្ងការតាំង 
ពិពណ៌ើនាះ ជាមនុស្ជាតិើពញលក្ណៈ។ ពួកើគគឺជា
មនុស្ែដល្ពះបានបើង្ើត ឲ្មានលក្ណៈដូចជាអង្
្ទង់ ជាមនុស្ែដល្ពះអង្សុគតជំនួស។ បុ៉ែន្ តាម
្ទើស្ើើលាក ដាវីន មនុស្ើនះគឺមានឋានៈទាប និងគ្ាន
តៃម្ើទ។ តាមើលាក ដាវីនមនុស្ជាតិ មិនអាចើឡើងដល់
ឋានៈខ្ស់ជាង ទាល់ែតមនុស្ែបបើនះ្តូវបាន
លុបបំបាត់ើចាលទាំងអស់។

យូជិននិក 
(Eugenics)

ជើដូនមួយរបស់ើលាក ដាវីន គឺើលាក ្ហ្ាន់សុើស 
ហ្ាល់ថុន (Francis Galton) បានបើង្ើតចលនាថ្ើ 
ែដលើហៅថា យូជិននិក (eugenics) ែដលមានន័យថា 
កំើណើតល្ ឬ «ការបន្ពូជល្»។ ើយាងតាមើលាក 
ហ្ាល់ថុន ើគាលបំណងៃនចលនាយូជិននិកើនាះ គឺ 
«ជំរុញផូ្វវិវត្ន៍» ើដាយសំរាំង «មនុស្ខ្ង់ខ្ស់ជាង»។ 
ើលាក ហ្ាល់ថុនចង់ជ្មះមនុស្ជាតិ ពើមនុស្ែដល
គាត់ចាត់ទុកថា ទន់ើខ្ាយ ទាំងខាងគំនិត និងរូបកាយ។ 
គាត់ក៏មានគើ្មាងបូ្រពួកអាសុើ ើទៅអា្ហ្ិក ើដើម្ើជំនួស
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ជនជាតិអា្ហ្ិកទាំងអស់ើនៅទើើនាះ។ ្ទឹស្ើ វិវត្ន៍ និង
ចលនាយូជិននិកទាំងពើរើនះចាប់ើផ្ើមមាន្បជា្បិយភាព
ើនៅអឺរ៉ុប និងអាើមរិក ើហើយ្ទឹស្ើទាំងពើរើនាះបានដាំ
្គាប់ពូជស្មាប់ការលុបបំបាត់ជនជាតិយូដា តាមរយៈ
ពួកណាសុើើនៅអាលឺ្ម៉ង់ ើហើយការលុបបំបាត់ទារកើចញ
ទូទាំងពិភពើលាក តាមរយៈការរំលូតកូន (ជាពិើសស
ទារករបស់ជនជាតិភាគតិច)។ ើលាក ដាវីន មិនែដល
បើន្ាសជើដូនមួយគាត់ អំពើគំនិត្បកាន់ជាតិសាសន៍ើនះ
ើទ។ ផុ្យើទៅវិញគាត់បានើផ្ើសំបុ្តកក់ើក្ៅើទៅវិញើទៅមក
រហូតដល់គាត់ស្ាប់។ ើហើយើយាងតាមសម្ើដក្សង់
របស់ើលាក ដាវីនខាងើលើ ើយើងើឃើញថា គាត់បានយល់
្ពមជាមួយើលាកហ្ាល់ថុនើ្ចើនែដរ។

ើលាក ដាវីនគិតខុសធ្ន់ណាស់អំពើជាតិសាសន៍ 
ើហើយកំហុសើនះ បានបង្រឲ្មានការអា្កក់យ៉ាងើ្ចើន
ើកើតើឡើងើនៅពិភពើលាកើនះ។ គាត់គួរែតបានស្ាប់ការ
បើ្ងៀនកុ្ង្ពះគម្ើរថា ្ពះជាម្ាស់បានបើង្ើតមនុស្
ទាំងអស់មកឲ្មានលក្ណៈដូច្ពះ។ 
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ការោលីកទឹកចិត្ច៊ងោ្កាយ

ោតី្ពះអាចសោ្ង្ាះមន៊ស្ែដលបដិោសធ្ទង់បានោទ?
សូមចាំថា ើនៅើដើមើសៀវើភៅើនះ ើវជ្បណ្ិត ចន សុើ សាន់ហ្ដ បាន
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ឧបសម្ន្ ២

What Darwin Got Wrong

John C. Sanford, Ph.D.

Why would it matter if Charles Darwin were wrong? 
Everyone has been wrong at some point. If you look at any 
historical fgure, you will be able to fnd mistakes. Why is it 
important if Charles Darwin were wrong? Because this 
seemingly ordinary man impacted both the scientifc realm 
and the spiritual realm. He changed the world in a 
profound way, and his ideas have had profound social and 
moral efects. The world we live in today has been shaped 
by these concepts that are attributed to him. So you see 
that if Darwin was wrong, it is an extremely important 
matter, an earth-changing matter. 

And I believe he was indeed wrong. I believe we can show 
that Darwin was profoundly wrong about all the key issues,
both scientifc and spiritual. I'm only going to cover what I 
consider the seven most important mistakes of Darwin. 

1. Darwin was wrong about God
2. Darwin was wrong about science 
3. Darwin was wrong about geology
4. Darwin was wrong about the fossil record 
5. Darwin was wrong about the tree of life 
6. Darwin was wrong about the nature of life and the cell
7. Darwin was wrong about natural selection

Most people in the university environment believe Darwin 
was right on all seven points, but I'm going to show you 
that he wasn’t.
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1. Darwin was wrong about God

Most importantly, Darwin was wrong about God. We see in 
this graphic that Darwin is facing away from the cross and 
walking into darkness. This is the most profound error a 
human being can make. Anyone who makes this choice is a
fool, even if he is as smart as Albert Einstein. This book is 
mostly about science, but I need to start and fnish with 
this important point: Darwin was wrong about God. It is 
clear from his autobiography and his writings that he 
rejected the Bible, and he deliberately and clearly rejected 
Christ. That is a really big mistake. Romans 1:22 says, 
“Claiming to be wise, they became fools.” 

People might say to me, “Who are you to make judgments 
about Darwin?” In fact, I can’t make judgments about him. 
I’ve been studying Darwin for many years, and when I read 
about him, I realize that I was just like Darwin when I was a 
young man. In fact, I was an atheist for much of my life, 
and I was completely in agreement with Darwinian 
evolution. So please don't think that I am saying I am better
than Darwin. I made the same mistakes that he did—every 
single one of them.
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Darwin followed the popular beliefs of his time
People think Darwin was a revolutionary person who 
changed the world, but actually he followed the popular 
beliefs of his day. What were the popular beliefs when 
Darwin was growing up? The Enlightenment philosophy was
already in full bloom when he was young, and he was 
brought up in an environment that was very skeptical of 
traditional beliefs. Materialism, that is, the belief that 
physical matter is all that exists, was already popular in his 
time. Even in Darwin’s own family, his grandfather was 
famous for teaching evolutionary theory. Many people think
evolutionary theory started with Darwin. That's defnitely 
not true. When Darwin went to college, evolution was 
already popular. Many churches in Darwin’s time had 
already begun to believe in long geologic ages and reject 
the doctrine of the fall of Adam and Eve. Reliance on the 
revelation of God in Scripture was already being attacked 
and replaced by reliance on the ability of man’s reason to 
fnd truth. 

Darwin himself blamed God for the evil that was in the 
world. He came to believe that the world was hundreds of 
millions of years old, and that for much of that time, death 
and sufering ruled. He reasoned that since a vast amount 
of death and sufering and evil is a necessary part of 
evolution, then God who designed the world is the author 
of that evil. Darwin could not accept a God who was 
responsible for evil. So before I speak about Darwin’s 
scientifc mistakes, I want to emphasize that Darwin's 
biggest mistake was turning away from God. That is also 
the biggest mistake that any of us can make.
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2. Darwin was wrong about science

Darwin was also wrong about science. In the graphic above 
we have a famous sculpture called “The Thinker,” but the 
face has been replaced with the face of Darwin. The 
question is, was Darwin mainly a scientist or a philosopher?
He is usually considered to be one of the greatest scientists
to ever live, but if you read his work and the commentaries 
on his life, you will realize that he was in fact primarily a 
philosopher. He was completely committed to a philosophy
known as Naturalism, which teaches that everything we see
and know comes from natural processes with no 
intervention from God. 

Darwin was not an experimental scientist
The only college degree Darwin had was in theology. He 
studied theology because he thought it would help him 
advance his career. He did not have a degree in science and
was not an experimental scientist. He made some 
wonderful observations about nature, especially during his 
famous trip on the ship called H.M.S. Beagle. But from the 
time of that voyage until he was an old man, he didn't do 
any experimental science. He was what we would call an 
“armchair” scientist who mostly stayed in his house and 
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wrote about his ideas of evolution and natural selection. He
didn’t conduct experiments like other scientists of his day. 

In formulating his ideas, Darwin used two methods, 
extrapolation and storytelling. His favorite method of 
argument was extrapolation, which means arguing from 
small events to large events. He thought that if we see a 
very small amount of change in nature through natural 
selection, then, if we have enough time, one species could 
change into a completely new species through millions of 
tiny steps—fsh could change to reptiles and reptiles to 
birds! He also relied heavily on storytelling, that is, making 
up stories about how he thought one species could change 
into another. In real science a story is not a proof. But in 
evolutionary science, if you can tell a story that sounds 
reasonable, that’s often good enough.

Darwin and the scientifc method
Darwin did not test his theories by using the scientifc 
method. He made arguments and defenses for his ideas, 
but without using scientifc procedures. His books had no 
mathematical equations and no formal logical proofs. He 
argued his points like a philosopher, not a scientist, 
because that is what he was. 

What is the scientifc process? 

1. Concept. The scientifc process begins with an idea or 
speculation. (Yes, scientists are allowed to speculate, but if 
they don’t go beyond speculation, it is not science.) 

2. Hypothesis. After coming up with an idea, scientists 
must discipline themselves to summarize that idea into a 
statement that can be tested correct or false. This 
statement is called a hypothesis.
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3. Experiment. Scientists then need to design experiments 
to test if the hypothesis is correct or false. These are 
experiments that other scientists can also perform, so that 
those other scientists can also see if the hypothesis is 
correct or false. 

4. Defense. Scientists must defend the conclusions of their
research.

Darwin was very good at #1 (Concept) and #4 (Defense), 
but he almost never engaged in #2 (Hypothesis) and #3 
(Experiment). Yet, hypothesis and experiment are the heart 
of the scientifc method. Darwin’s own method was to 
spend a lot of time thinking creatively about various 
possibilities (#1 Concept). But he almost never disciplined 
himself to summarize his ideas into a hypothesis that could
be tested by him and other scientists to see if it was correct
or false. Instead he used creative storytelling to “prove” his 
ideas. Then, instead of building an experiment to test his 
hypothesis, he took examples that he saw from nature that 
seemed to “prove” his ideas. He did not follow the formal 
scientifc process.
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3. Darwin was wrong about geology 

In the graphic above we have two publications, the Bible 
and Principles of Geology by Charles Lyell. The only two 
books that Darwin took with him on his famous voyage 
of the H.M.S Beagle were the Bible and the frst volume of 
Lyell’s work. These two books are opposed to each other, 
as we will see. A few months after he had left the port in 
England, Darwin decided that the Bible was not true, that it 
was only a lot of stories created by ignorant people. Instead
he began to believe the uniformitarian geology of Charles 
Lyell. 

Uniformitarianism
Charles Lyell taught in his books that the earth was billions 
of years old, and that the geologic layers in the earth had 
built up one upon the other very slowly and gradually over 
billions of years. (We know this can't be true because there 
is no erosion at all at the boundary between each layer.)  
Lyell said these layers revealed fossils of living beings 
starting with the oldest at the lowest strata. He taught that 
the major geologic features of the earth could be explained
by gradual processes, not by any catastrophes such as 
foods and meteor impacts. This geologic gradualism ft 
nicely with Darwin’s evolutionary gradualism.
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How was the Santa Cruz River Valley formed?
During his voyage on The Beagle, Darwin joined an 
expedition to study the Santa Cruz River Valley in what is 
now called Argentina in South America. Above is a drawing 
from that time of the Santa Cruz River Valley. Notice the 
deep, wide valley with clifs on both sides and a small river 
at the bottom of the valley. Darwin made a famous 
observation about this valley. He said, “The river, though it 
has so little power in transporting even inconsiderable 
fragments, yet in the lapse of ages might produce by its 
gradual erosion an efect of which it is difcult to judge the
amount.” His idea was that the large valley, many 
kilometers across, was carved out by that small river one 
grain at a time over millions of years. 
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These days we can “fy” over the Santa Cruz River Valley 
using Google Earth. Above is a Google Earth image of the 
upper section of the Santa Cruz River Valley. You can see 
how wide the valley is (around 20 kilometers at this point), 
and how small the river is in comparison. On both sides of 
the valley are clifs which are quite tall. You can see that 
the source of the Santa Cruz River is Lake Argentino, which 
sits at the base of the snow-covered Andes Mountains in 
the far distance. If we “fy” up closer to the mountains, we 
see this view at the back of Lake Argentino:

         Jeremy Woodhouse—Digital Vision/Getty Images, Used with permission
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We can see that Lake Argentino gets its water from the 
melting ice of the glacier that slowly moves down from the 
snow-covered Andes Mountains. During the Ice Age, 
everything you see in this picture was covered by ice 
except for the tips of the mountains.

These days, geologists no longer believe what Darwin 
believed, that the Santa Cruz River Valley was formed 
slowly over millions of years as the small river carried one 
grain of sand down at a time. Instead, they have found 
evidence that the huge valley was formed in a short time. 
How? At the end of the Ice Age, the ice that was covering 
the mountains began to melt. Much of the melting water 
was trapped behind huge ice dams in the mountains. The 
water rose higher and higher behind these ice dams, 
forming large, deep lakes. After a while these ice dams  
burst, and a huge food of water rushed down toward the 
Atlantic Ocean, 250 kilometers away. This raging torrent 
carved out the deep Santa Cruz River Valley in a short 
period of time, not millions of years.

The kind of geology that Charles Lyell taught and that 
Charles Darwin accepted has now been discredited. Lyell 
claimed that we do not need catastrophic events to explain 
the earth’s geology. But recent geologists have shown 
example after example of great catastrophes, such as 
foods and meteor impacts, that have occurred all over the 
earth. Darwin chose the wrong book to base his views on. 
He should have chosen the Bible.
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4. Darwin was wrong about fossils

A fossil is the remains of a plant or animal that was once 
buried and then preserved as a rock. I’ve chosen a picture 
of a coelacanth fossil (above) to remind us that Darwin was 
also wrong about fossils. The coelacanth is a famous fossil 
that appears often in the various strata of the geological 
column. Coelacanths lived during a period of several 
hundred million years but then became extinct 65 million 
years ago (according to the interpretation of the fossil 
record). Furthermore, because the fossils showed that 
coelacanths have extra large fns, scientists believed that 
the fsh was a transitional form in the history of evolution—
halfway between fsh and four-legged creatures. 
Evolutionists speculated that these fsh lived in shallow 
water and used their large fns like legs to crawl along the 
bottom and sometimes even “walk” out of the water.

However, on December 23, 1938, some fshermen in South 
Africa caught a living coelacanth! And since then many 
others have been seen and caught. We now know that the 
coelacanth is not a transitional form between fsh and four-
legged creatures, but just a regular fsh. Not only that, it 
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doesn’t live in shallow water, but swims normally in deep 
water. Here is a modern coelacanth:

Where are the
missing links?
Before I tell you
about how Darwin
was wrong about
fossils, I’d like to
tell you about one
thing he got right. Darwin correctly recognized that the 
fossil record of his day showed his theory of evolution to 
be false. The fossil record showed organisms appearing 
fully formed in the Cambrian layer with no previous 
ancestors in the pre-Cambrian layers. He said, “To the 
question why we do not fnd rich fossiliferous deposits 
belonging to these assumed earliest periods prior to the 
Cambrian system, I can give no satisfactory answer.”

Darwin understood that the sudden emergence of many 
complete and complex forms of life in the Cambrian fossil 
layer did not ft his theory of slow, gradual change.

He also understood that the fossil record of his day did not 
show organisms changing little by little over time, but 
rather remaining unchanged. He said, “the most eminent 
paleontologists, namely Cuvier, Agassiz, Barrande, Pictet, 
Falconer, E. Forbes, etc., and all our greatest geologists, 
Lyell, Murchison, Sedgewick, etc. have unanimously, often 
vehemently, maintained the immutability of species.” The 
greatest paleontologists and geologists of Darwin’s day 
were studying all the fossils and seeing that those fossils 
didn’t show any evidence of gradual change over time, as 
would be necessary if Darwin’s theory were true. Instead, 
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the fossil evidence showed that the basic form of each 
species remained unchanged during its time in the fossil 
record, even if that time period was millions of years, 
according to their timetable.

The fossil record created a huge problem for Darwin. His 
theory said that animals must change extremely slowly 
over incredibly long periods of time. Yet the fossil record 
showed all animals appearing fully formed and then 
remaining basically unchanged, without any intermediate 
links.  Darwin wondered, “Why then is not every geological 
stratum full of such intermediate links? Geology assuredly 
does not reveal any such fnely-graduated organic chain; 
and this, perhaps, is the most obvious and serious 
objection which can be urged against the theory” (The 
Origin of Species, 1859). 

So did the lack of transitional forms in the fossil record 
lead Darwin to doubt the truth of his theory? No. Instead he
blamed the fossil record, saying, “The explanation lies, I 
believe, in the extreme imperfection of the geological 
record.”

In other words, he hoped that as more and more fossils 
were found, we would eventually fnd the many millions of 
transitional fossils. Yet, 160 years later, geology still “does 
not reveal any such fnely-graduated organic chain….” 
Since Darwin’s time, around a billion more fossils have 
been found, including 250 million that have been ofcially 
catalogued. We now possess the nearly complete fossil 
record. So what have we learned from those one billion 
fossils? We’ve learned that the fossil record is still not “full 
of such intermediary links” as Darwin hoped. This is a huge
problem for evolutionists.
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As an analogy, imagine if an ancient king, in order to 
increase his spiritual power, secretly created a string of 
rubies and diamonds that stretched from one end of his 
kingdom to another. For every 100 rubies in this giant 
necklace, he included one diamond, and so on all the way 
across his kingdom. The king buried this string of gems in 
the ground, and it was forgotten for hundreds of years. The
string holding the gems disintegrated, leaving only the 
rubies and diamonds. One day a farmer digging in his feld 
discovered some of the gems. Soon thousands of people 
were searching for the gems from one end of that land to 
the other. Here is the question: Would they fnd more 
rubies than diamonds, or more diamonds than rubies? 
Obviously they should fnd 100 times more rubies than 
diamonds. But what if  they found only diamonds? This 
would be impossible. 

This is the problem that evolutionists face regarding the 
fossil evidence. The fossil record should show many more 
intermediate forms (missing links) than the forms at the 
beginning and end of the chain. For example, if reptiles 
evolved into birds by millions of tiny steps over many 
millions of years (according to evolutionary theory), the 
fossil record should reveal more in-between fossils than 
the fossils of reptiles and birds. Instead, we continue to 
fnd millions of reptile fossils and millions of bird fossils, 
but virtually nothing in between.

“The trade secret of paleontology”
Even modern paleontologists admit this problem. Stephen 
Jay Gould, one of the three most famous paleontologists of 
the late 20th Century, said this: “The extreme rarity of the 
transitional forms in the fossil record persists as the trade 
secret of paleontology. The evolutionary trees that adorn 
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our textbooks have data only at the tips and nodes of their 
branches; the rest is inference, however reasonable, not the
evidence of fossils” (emphasis mine). Another famous 
paleontologist, Niles Eldredge, admitted that “...one 
hundred and twenty years of paleontological research later,
it has become abundantly clear that the fossil record will 
not confrm this part of Darwin’s predictions.” (N. Eldredge,
and I. Tattersall, The Myths of Human Evolution, Columbia 
University Press, 1982, pp. 45-46.) These paleontologists 
were frm evolutionists, yet they admitted that the fossil 
record does not support gradual Darwinian evolution.

Darwin considered the lack of transitional forms to be the 
best evidence against evolution. One hundred and sixty 
years after Darwin, this lack of transitional forms is still the
best evidence
against evolution. 

In this graphic, the
graph on the left
illustrates the
actual fossil record.
Each vertical red
line represents the body type of a particular animal in the 
fossil record. Notice that animals appear in the fossil 
record fully formed and disappear from the fossil record 
unchanged (there is no branching). Not only that, there is 
no common ancestor. On the right is what Darwin was 
hoping the fossil record would show, that is, one common 
ancestor that evolved gradually into other creatures, which 
then evolved into still more creatures. But 160 years and 
one billion fossils later, the fossil record fails to confrm his
theory. Darwin was wrong about the fossil record.  
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5. Darwin was wrong about the tree of life

Above is a page from Darwin's notebook where he 
scribbled the words “I think” along with a little drawing of a
tree with branches. This was his version of the “tree of life,”
with the very frst one-celled life at the base of the tree (1) 
and the many diferent species branching from that frst 
life. When I was an evolutionist I would have said that the 
tree of life was one of the best evidences for evolution. 
Let’s think about it. 

It is a fence, not a tree
Below we see again the graphic of the fossil evidence. The 
bottom of each diagram represents the earliest ages, and 
the top of each diagram represents more recent ages, 
according to the evolutionary framework.
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The actual fossil record on the left doesn't show a tree does
it? It looks more like a fence, with each type of animal 
appearing suddenly and remaining unchanged during its 
time in the fossil record. But evolutionists need a tree, not 
a fence, since they believe that all life came from a single 
common ancestor. So if you're a committed Darwinist, and 
you realize that the fossil record is going to give you a 
“fence of life” rather than a “tree of life,” you're going to 
have to fnd another way to show evidence of a single 
common ancestor. How do you do that? You use the 
science of phylogeny.

What does phylogeny mean? Phylogeny means that all 
things in the world, both living and non-living, can be 
grouped according to similarities and diferences. For 
example in our kitchen we store bowls and plates 
separately on the shelf because bowls and plates are 
diferent. But we also know that bowls and plates are 
similar, too (they’re both used to hold food). So we store 
bowls and plates on the same shelf, but we might keep 
cups and glasses on a diferent shelf. And we keep 
hammers and screwdrivers in a diferent location yet. We 
don’t keep our hammer with our bowls and spoons!

Phylogenists divide all living things in the same way. But 
then they take one more step: They observe all the species 
that are alive today (the top of the branches of Darwin’s 
tree), and then use the similarities and diferences to guess 
which species evolved from which, and which two species 
share a common evolutionary ancestor, and so on. The 
problem is, you can’t know the past from studying the 
present. You can only know the present from studying the 
present. To use the present to study the past is just 
guessing.
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Here is an early attempt to make
a tree of life. These drawings
were not based on fossil
evidence, but on a person’s idea
of which animals should be
grouped together. It is not hard
to group present-day animals
together correctly by their
similarities and diferences, but it is very hard to use this 
present-day information to guess which animals were the 
ancestors, especially when there is no fossil evidence of 
those ancestors. 

Here is another kind of tree of life (also called a 
cladogram). But notice again that there are only pictures of 
present-day animals. Where are the pictures of the 
evolutionary ancestors of these present day animals? They 
are not pictured on this
tree of life. Why not?
Because we don’t know
anything about them,
since the fossil record
does not have them.
This tree of life is just a
guess.

Over the past 70 years, drawing new “trees of life” became 
an obsession with the
scientifc community.
Thousands were
proposed by various
scientists, based not on
the fossil evidence, but
on the similarities and
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diferences observed between living things. Some were 
round, like looking at a tree from above, and some were 
tall.

Finally in 2009 the science journal
called New Scientist came out with
an issue that dealt with this problem
in depth, and here is the cover of
that issue.

 The title says “Darwin was wrong”
and the subtitle says “Cutting down
the tree of life.” The whole article
talks about the inability of the
scientifc community to create a
legitimate tree of life and know which animal came from 
which and which was the common ancestor. So the latest 
research shows that the tree of life is coming down. 

One of the scientists who was interviewed in that article is a
famous phylogenist named W. Ford Doolittle, who had 
written an earlier article
entitled “Uprooting the Tree of
Life,” published in Scientifc
American in 2000. He
proposed this tangled view of
the tree of life.

Doolittle admitted that it was a hopeless mess, looking 
more like a plate of spaghetti than the branching of a tree. 
So he called it the “web of life” rather than the tree of life. 
What he meant was that there was no way to see 
historically what the branching structure was. Stephen Jay 
Gould said that we should not even call it a tree of life, but 
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a dense bush that is hiding the branches so that we can’t 
see what the structure is at all. 

But the textbooks keep including pictures of the tree of 
life; so people think that these trees are scientifc and are 
evidence for common descent. But in reality, similarities 
and diferences in the present cannot tell us about the past.

Finally, let’s go back to Darwin’s little drawing with the 
words “I think” next to it. 

Today's trees of life are much more complicated and 
colorful than Darwin’s, but just like in Darwin’s tree, the 
lines and points in the center come from the imagination of
the researcher, not from scientifc evidence. Every one of 
these trees that we fnd in textbooks should also have the 
words “I think” next to them, because they are just 
guesses.
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  6. Darwin was wrong about the cell
and the nature of life

All living creatures, both plant and animal, are made up of 
cells that are so small we can’t see them without a 
microscope. Scientists estimate that the human body has 
over 30,000,000,000,000 cells (30 trillion)! We have skin 
cells, brain cells, liver cells, blood cells, etc. Modern science
has discovered that each cell is like a city flled with 
factories in which all the energy, chemicals, proteins, and 
hormones that humans need for life are made. The cell 
even has a complex information system that tells all of 
those factories in the cell how to produce what it needs, 
and when to produce it. But in Darwin’s day, they knew 
almost nothing about the cell.

In the picture above, Darwin is imagining a cell just as 
people in his day might have imagined it. In the picture the 
cell looks just like a blob of jelly. In fact, that’s what Darwin
thought it was. He thought that life was very simple, and 
that each cell was basically not much more than a blob of 
jelly.
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The reason Darwin hoped that the cell was simple was that 
a simple cell would more easily come into existence by 
accident. Listen to what Darwin said about the cell in a 
letter to his friend Joseph Hooker. He was imagining how 
life could have originally arisen spontaneously. So in this 
letter he is speaking in the realm of imagination, not 
science. He wrote, “but if (and Oh! What a big if!) if we 
could conceive in some warm little pond, with all sorts of 
ammonia and phosphoric salts, with light, heat, electricity, 
etc., that a proteine [sic] compound was chemically formed 
ready to undergo still more complex changes...” Darwin 
was hoping that the cell was so simple that it might just 
create itself from a few chemicals.

But we know now, 160 years later, that this view of the cell 
is laughable. A cell is complex like a city. In fact, we still 
don’t know completely how complex and amazing a cell is.

In his letter, Darwin talked about “a proteine compound 
[that] was chemically formed ready to undergo still more 
complex changes.”  But if the entire world was made 
completely of proteins and the oceans were flled with 
proteins of every imaginable kind, we would be no closer to
having spontaneous life on Earth than if there were no 
proteins at all. Proteins are not the basis of life. We know 
now that life requires a complex arrangement of very 
specifc organic molecules and programmed information. A
single cell can be compared to a city, and its information 
system is comparable to the Internet, and its energy 
system is like a city's energy grid. Not only that, the 
mechanical design of the cell allows it to split into two cells
in as little as 20 minutes! (Imagine duplicating a city or 
factory in just 20 minutes!) 
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Here is a more recent diagram of the inside of a cell. You 
can see that it is defnitely not a blob of jelly.

 A very detailed drawing of a cell. 
(Russell Kightley. Used with Permission)

Darwin made a famous challenge in his book The Origin of 
Species: “If it could be demonstrated that any complex 
organ existed which could not possibly have been formed 
by numerous, successive, slight modifcations, my theory 
would absolutely break down. But I can fnd no such case.” 

Why couldn’t he fnd such a case? Because Darwin lived 
before the biological revolution. He knew nothing about 
modern biology. If Darwin looked at a high school biology 
textbook today, he wouldn't be able to make any sense of 
it. If he opened up a modern science journal today, he 
wouldn't understand the frst sentence. Yes, to be fair, he 
lived before the biological revolution. But how can we 
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glorify a man who had such little knowledge of biological 
science. He didn’t know anything about... 

Cell biology
Biochemistry 
Molecular biology 
Mendelian genetics 
Mutations 
DNA 
Genetic code 
Genomics 
Population genetics
Biological information 
Neurobiology
And 100 other felds of science

Again, to be fair, no one in that era knew about these 
things. But we must understand this: for Darwin, life was 
something that could be easily explained as a little bit of 
changeable substance that could be shaped by 
circumstance.

The computer in the cell
Darwin could not have even guessed that every cell has an 
extremely complicated information system—so complicated
that it can be compared to the Internet. Not only that, in 
the center of every cell (whether plant, animal, or human) 
there is a structure similar to a hard drive, in fact, it can be 
compared to the hard drive in your computer. All the 
computers we use every day in our homes and ofces have 
a hard drive for storing information. In the same way, every
cell also has a hard drive, the structure that is called DNA. 
But having a hard drive is not enough. If the hard drive on 
your computer has no information or code (software) 
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loaded onto it, the hard drive would be useless and your 
computer would not work. You must load software onto the
hard drive. It is the software that makes your computer 
work. 

The same is true of the cell. If the cell’s hard drive (called 
DNA) is not loaded with information that tells the cell what 
to do, the cell can do nothing. So God loaded onto the DNA
of every living thing an amazing software code called a 
genome. It is a code much more complicated and amazing 
than the software code on your computer! This software 
that we call the genome tells the cell what to do and how to
do it. It also contains all the information about the 
organism. For example, the human genome contains all the
information and instructions that determine who you are—
your hair color, your height, your skin color, the size of 
your nose, etc. 

Just like this book that is divided into chapters, the genome
is divided into sections called chromosomes. (Every human 
cell has two sets of 23 chromosomes.) Each chromosome is
divided into smaller sections called genes. Genes contain 
the information needed for the cell to make very complex 
proteins so that we can live. Each gene is then made up of 
thousands of three-letter words called codons, and the 
codons are made up of individual letters of code called 
nucleotides. In other words, the genome is like this book. It
has chapters (chromosomes), very long sentences (genes), 
words (codons), and letters (nucleotides).

As I said, the instructions in the genome can be compared 
to the instructions in computer code. Here is a picture of 
the very familiar Google Search page:
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Even though this web page is quite simple, software 
engineers at Google had to write 67 pages (130,000 letters)
of code (instructions) so that this web page would have the 
appearance that it is supposed to have and do the work 
that it is supposed to do. Below is a picture of just one of 
those 67 pages of code.

122



You can see that it is flled with letters, numbers, and 
symbols that are very difcult to read. In fact, it looks like 
nonsense. But it is not nonsense. It is actually detailed 
instructions using a special computer language called 
HTML. Without these instructions, the Google web page 
would not work.

If just a few letters in this code were changed accidentally, 
the Google Search page might not look right, and might 
not be able to do the work it is supposed to do. If an entire 
paragraph of code were lost, the Google page would likely 
not work at all. 

It is the same with the genome. If a few parts of the code in
the genome were lost or changed accidentally (we call this 
a mutation), that change would probably have harmful 
consequences to the organism. If an entire gene were lost 
the efect would be catastrophic.

We will talk more about the genome in the next chapter, 
but the point I want to make in this chapter is that Darwin 
had no idea how complicated the cell was. He thought it 
was a blob of jelly, but it is actually a miniature city flled 
with factories, robots, and computers. 

Finally, here is a very revealing story about Darwin. He 
wrote to his friend Asa Gray in 1860, “The sight of a 
feather in a
peacock’s tail,
whenever I gaze
at it, makes me
sick.” Why did it
make him sick?
Because he could
not explain the

123



beauty and complexity of it. Darwin was a tormented man. 
Adrian Desmond and James Moore published a biography 
about Darwin called The Life of a Tormented Evolutionist 
and it is very revealing. They write that he spent a large 
part of his life trembling and vomiting every day. It wasn't 
due to some tropical disease. He was in spiritual and 
emotional turmoil. So he literally became sick when he 
looked at a beautiful feather, because he couldn't explain it
through chance. The complexity of something as simple as 
a feather upset his whole worldview. How sad that is. When 
you and I look at a peacock feather or any other beautiful 
created thing, we automatically know what it means. It was 
designed! But for Darwin, it just made him sick.
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 7. Darwin was wrong about natural selection 

How could Darwin be wrong about natural selection, since 
natural selection is what made him famous? For Darwin, 
natural selection was more like “magical selection,” 
because he didn’t know what was happening in the cell. 
Back then no one knew what was happening in the cell. No 
one knew about genes or mutations, and no one knew 
about population genetics. For Darwin, natural selection 
was almost a magic wand that could turn a frog into a 
prince!

But before we talk about natural selection, we need to 
remind ourselves that in the cell of every plant, animal, and
human there is a “hard drive” that is loaded with software. 
The hard drive is called DNA and the information on that 
hard drive is called the genome. The genome is a code that
is written on the DNA that tells the cell what to do and how 
to do it (just like the software code for the Google web 
page tells your computer what that page should look like 
and what it should do). Remember that the code for the 
Google Search page has 130,000 letters! But the code on 
the human DNA has 3,000,000,000 letters (3 billion)! And 
every cell in your body has these 3 billion letters. 
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Every time a cell in your body splits to form a new cell, the 
entire genome of 3 billion letters copies itself to the new 
cell! But every time it does that, some mistakes are 
accidentally introduced into the genome. Scientists call 
these mistakes mutations. They are like the spelling 
mistakes that you accidentally make when you keyboard a 
document into the computer or send a message on your 
phone.  In fact, every time a cell in your body splits to form
a new cell, around 300 new mutations accidentally enter 
the genome of that new cell. True, 300 mistakes in 3 billion
letters isn’t much at all, but nearly all of those mistakes 
make the cell a little bit weaker.

When scientists learned about mutations around 100 years 
ago, they hoped that these accidental changes would help 
explain Darwin’s idea that simple animals could change 
into very complex animals little by little over millions of 
years (evolution). They hoped that perhaps some mutations
might be benefcial to the animal, that is, help the animal 
gain a new useful function. They thought that perhaps over
millions and millions of years, all those tiny accidental 
improvements might accumulate to produce entirely new 
species. Perhaps a fsh could turn into a reptile by many 
small mutations in the genome.

Natural Selection
What is natural selection? We are all familiar with artifcial 
selection: A farmer notices that some of his chickens are 
healthier and grow faster, but others are weak. So he 
continually selects the healthier chickens for mating. 
Before long most of the chickens on the farm are stronger 
and healthier. The farmer has selected in favor of the 
healthy variety, and selected against the weak variety. This 
is artifcial or man-made selection.
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Natural selection is similar, but instead of an intelligent 
farmer selecting the better animals for reproduction and 
not selecting the weak ones, nature does the selecting and 
rejecting. But nature does not have a brain and cannot 
select. So how does “natural selection” do the selecting 
when there is no person to help decide? The fact is, there is
no selection at all. The healthier animals will survive and 
have more ofspring and the weaker ones will have fewer 
ofspring until they eventually disappear.

So a better word for natural selection is “diferential 
reproduction,” that is, superior creatures reproduce more 
than inferior ones. That’s all it means? Yes. Natural 
selection simply means that if a plant or animal is 
defective, it is not going to reproduce well, but if it is 
superior, it will produce more ofspring than normal. When 
you put it in those simple terms, natural selection isn’t 
saying very much.

Do animals adapt to their environment?
Let's consider the process of adaptation (some people call 
this microevolution). Adaptation is a way to keep a species 
from changing or becoming extinct. Let's consider the fnch
(pictured below), a bird that Darwin studied on his ocean 
voyage. He noticed that on
some islands the fnches had
small beaks, but on other
islands where the type of
food was diferent, they had
much larger beaks. He and
others conjectured that these slight changes might have 
helped the fnches survive when the island’s food supply 
changed. 
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Darwin’s fnches are a beautiful example of how an 
organism can be designed to be able to adjust to its 
environment. Adaptation allows a fnch to continue being a 
fnch and not dying out as a species when the food supply 
changes. Adaptation is a wonderful aspect of good design.

But it's really important to understand that these slight 
changes in response to the food supply don’t require the 
addition of any new genes in the genome. The fnch does 
not need a new gene to change its beak from small to 
large. All it needs is a mutation at a single point—a single 
“letter”—in its genome. But the basic genome of the bird 
remains unchanged. It has the same basic design of a fnch
—the fnch is still a fnch! Do these kinds of adaptations 
happen? Yes. They happen all the time. It is awesome! 
Adaptation explains how organisms can make small 
adjustments when their environment changes.

But now let’s see what Darwin did with this idea. Here's a 
quote from Darwin: “...if feeble man can do much by his 
powers of artifcial selection, I can see no limit to the 
amount of change...which may be efected in the long 
course of time by nature’s power of selection.” He’s saying 
that if tiny changes can occur in a species, there is no limit 
to making major changes, even creating a new animal, if 
we have enough time. Darwin is making a mistake that 
scientists call “extrapolation.” Scientists are very careful not
to extrapolate very much. If they do extrapolate, they do it 
only a little. But Darwin’s remark is an example of what 
scientists call “unbounded extrapolation.” Scientists know 
that unbounded extrapolation always produces bad 
science. 
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Let me give you an example of unbounded extrapolation. 
When my daughter was a teenager, she was growing at the 
rate of three centimeters a year. Based on that fact, what if 
I predicted that within the next year she would add another
three centimeters? That kind of extrapolation is acceptable.
It is called cautious extrapolation. But what if I further 
predicted that in 50 years my daughter would be 150 
centimeters taller? Of course that would be impossible. I 
would be guilty of unbounded extrapolation. 

But that is exactly what Darwin did. He said if organisms 
can change a little over a small number of years, there is 
no limit to their change over a long period of time. He 
said, “I can see no limit to change.” 

That is why Darwin believed that a bear could gradually, 
over many millions of years, turn into a whale! Here’s a 
quotation from Charles Darwin from his frst edition of The 
Origin of Species: “I can see no difculty in a race of bears 
being rendered by natural selection more aquatic in their 
structure and habits with larger and larger mouths until a 
creature was produced as monstrous as a whale.” Notice 
that Darwin said, “I see no difculty.” Why did this idea 
seem so plausible to him? Because he knew almost nothing 
about genetics and biology. So in his imagination he could 
picture a bear turning into a whale over millions of years. 
But imagination is not evidence; imagination is not science.
It is just a good story.

To change a bear into a whale requires an incredible 
amount of new genetic information. In fact, you have to 
rewrite the entire genome. I'm a geneticist and I 
understand that going from a bear to a whale in millions of 
tiny changes over a vast amount of time is not even 
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remotely possible. (And don't forget that there is no 
evidence for this gradual change in the fossil record either.)

         Wikipedia Creative Commons                     Wikipedia Creative Commons

So Darwin was wrong about natural selection. Yes, natural 
selection happens but it is limited to small adjustments in 
an organism, like the beaks of fnches, so that the 
organism can survive. That kind of natural selection helps 
to preserve the organism, but it can’t create new life forms.
Natural selection can also get rid of the worst mutations in 
a population. It can even prevent extinction of species for a
time. But it cannot create new life forms. 

And most importantly, according to my research in the last 
12 years, selection cannot stop genetic degeneration. In 
other words, evolution is going downhill, not uphill. We will
study this in the next chapter.
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Additional Chapter

8. Natural Selection Can’t Stop the 
Genome from Degrading

[If this chapter is too technical, please skip to page 136.]

Genetic degeneration. Let’s talk a little more about why 
selection can’t stop the genome from degrading. We’ll use 
the human population as an example. The human mutation
rate is about 100 to 200 new mutations per person per 
generation! That means that you inherited about 100 more 
mutations (errors) in your genome than your parents had in
theirs. And your children will have about 100 more 
mutations than you. And most mutations are damaging to 
the organism. 

Consider two groups of people. Let’s say one group of 
people has 200 mutations per generation, but the other 
group has 100 mutations per generation. The group with 
more mutations won’t be able to reproduce as well and 
they will eventually become extinct. (Nature has selected 
them out.) But what about the group that survives? Will that
group have zero mutations? No, everyone in that group will
still have about 100 more mutations than their parents in 
each generation. You see that selecting out the weak group
doesn't stop this problem of degeneration in the stronger 
group. It’s a real problem that is acknowledged by other 
population geneticists besides me.
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Not only are nearly all mutations damaging, but each single
mutation has a tiny negative efect on the organism. If the 
human genome has 3 billion letters in its code, and you 
take away just one letter, you’ve lost some information, but
it’s a tiny loss. Because it’s such a tiny loss, each individual 
mutation usually has no visible efect on the person. Of 
course, if it has no visible efect, nature can’t even “see” the
negative efect of that one mutation. And if nature can’t see
it, nature can’t get rid of it through natural selection, so 
the mutation remains. In that way, the human species 
becomes gradually less and less ft from generation to 
generation as everyone’s genome continues to add 100 to 
200 new mutations every generation. This is a profound 
problem. 

How about benefcial mutations?
Benefcial mutations have the same problem. A benefcial 
mutation can be compared to a typing error in a document 
that accidentally makes the document better. You can 
imagine how rare that would be! In fact, benefcial 
mutations are so rare that scientists can’t even determine 
how rare they are. But because a benefcial mutation is just 
a change in one letter of 3 billion letters of the human 
genome, its efect on the person is tiny. And so nature 
would not select in favor of that benefcial mutation, 
because the efects of that benefcial mutation are too 
small for nature to “see.” So it is clear that benefcial 
mutations are not going to be able to make benefcial 
changes fast enough to counter the bad mutations. The 
degeneration of the genome cannot be stopped! Unless 
there is some unknown mechanism still to be discovered, 
the genetic code of every organism will keep going down 
not up; it will keep degenerating, not improving.
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Using computer simulations to track the accumulation 
of mutations
In the last 7 years I worked with a team of scientists to 
develop the most advanced computer program for 
simulating the problem of mutational accumulation. The 
program, called Mendel’s Accountant, models how 
mutation and natural selection would happen in real life. As
we ran our numerical simulations, we found that more than
90 percent of bad mutations don’t cause a large enough 
change in the person for natural selection to select against 
that person. So those mutations remained as errors in the 
genome. Those mutations just keep accumulating in the 
human population like rust on your car. Our program also 
showed us that the rare benefcial mutations have almost 
no efect on the situation, even if we adjust the rate of 
positive mutations to an abnormally high setting. We found
that ftness continuously declines in our simulations. 
Eventual extinction is inevitable. 
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The graph above shows the results of our simulations. 
Notice that the total number of mutations rises in a straight
line over time during the 250 generations of this 
experiment. The bad mutations (red) are accumulating to 
very high numbers, up to tens of thousands of mutations 
per person. The good mutations (green) are also rising, but
at a much slower rate (even though we entered an 
extremely generous benefcial mutation rate of one out of 
every ten, which is much too high). We see that good 
mutations are accumulating much more slowly than the 
bad mutations, even with the help of natural selection.

In a population of 10,000 people, 100 mutations per 
generation adds up to over twenty thousand mutations in 
the genome after just 250 generations. Even though most 
of those mutations are small, the result is that the genome 
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begins to degrade and ftness declines steeply (red line in 
the graph above). Most importantly, notice the blue line, 
which is population size. At frst population size doesn’t 
seem to be afected by the tens of thousands of 
accumulated mutations over many generations. Then 
suddenly, the degradation catches up and the population 
begins to crash at around 250 generations. The population 
quickly goes extinct after just 268 generations of genetic 
decay! 

 What does this mean? It means that genetic systems, like 
all other systems, degenerate over time. All genetic 
systems, including the human genome, are running down, 
even with the “help” of natural selection. The conclusion is 
that there is indeed continual genetic change over time, but
the change is downward, not upward. If “genetic change 
over time” is your defnition of evolution, I totally believe in
evolution.  But the evolution is downward, not upward. 
That is a profound truth, and I think that it is something we
can very rigorously prove to any reasonable person.
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Conclusion

As we end, we come back to the question “Was Darwin 
wrong?” Yes, he was profoundly wrong about science. But 
most importantly, he was wrong about God. Consider his 
life. He became famous like no other person in history 
except Christ and perhaps Muhammad. For the past 150 
years, nearly the whole world has bowed down to Darwin. 
Why? Was he brilliant or unusually smart? No. So why has 
he received such worship? My own personal answer to this 
question—after looking at him and also remembering what 
I was like in my days of atheism—is that Darwin sold his 
soul for fame. This caused him to experience a life of 
personal torment that you would have to read about to 
believe. 

More importantly, his own soul was lost, and he led his 
family to the same fate. In fact, every one of his children 
was an unbeliever. Two of his sons would lead the growing 
European eugenics movement that believed it was good to 
rid the world of humans who were less ft so that those 
who were more ft would survive and thrive (see appendix). 
He led his family away from the light into the darkness. 
Most importantly, Darwin has led countless souls down the 
same path of unbelief that he took. Hundreds of millions of
people have decided to follow Darwin away from the light 
and into the darkness. 

I believe without any doubt that Darwin was the greatest 
atheist-maker who ever lived. In my country, some 
churches say they are comfortable with Darwin, and they 
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even celebrate “Darwin Sunday,” and say he's their hero. I 
beg them to please reconsider their position. Think about 
the next generation. We are losing them. Why? Because of 
unbelief. Where is this unbelief coming from? From Darwin 
and Darwinism, a faith that is toxic to faith in Christ. 

The churches that honor Darwin but still want to honor the 
name of Jesus are highly compromised. I don't say that 
unkindly. It's just clear that unbelief in the area of origins 
afects every belief system that Jesus taught. 

I'd like to
fnish with this
fnal image.
Billions of
people are
making
decisions
about these
matters.
Millions have
already followed Darwin into darkness and death, away 
from light and life. This is a tragedy on the highest scale. 
Because of Darwin’s ideas we have had fascism, 
communism, and racism. We have experienced the horrifc 
consequences of the sexual revolution and abortion on 
demand. And worst of all, we are seeing the collapse of the
believing church. 

I pray we can be witnesses to the world and say, “Don't 
follow Darwin! He was wrong about science, and he is 
leading you away from the light, away from life.” Instead, 
let’s encourage everyone we know to move toward the 
light. 
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 Appendix

Darwin Was Wrong about Race

By J.D. Crowley

Remember that Darwin accepted many of the popular 
beliefs of his age. Unfortunately this included the popular 
view of race. Even though he opposed the practice of 
slavery (to his credit), he agreed with the popular idea that 
the white races were superior to the other races, and he 
attempted to give that idea a scientifc basis.

Darwin rejected the Bible’s teaching that all humans, 
whatever their outward appearance, are descendants of 
Adam and Eve, made in the image of God, and are 
therefore one race rather than many races. “And he made 
from one man every nation of mankind to live on all the 
face of the earth” (The Apostle Paul in Acts 17:26a).

Instead, Darwin explained the diferences among humans 
by his theory of natural selection and his related theory 
called “the preservation of favored races.” If you wonder 
which “race” of humans Darwin believed was “favored” (that
is, at the top of the evolutionary scale), and which were not 
favored, listen to Darwin’s own shocking words:
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“At some future period, not very distant from us as 
measured by centuries, the civilized races of man 
will almost certainly exterminate, and replace, the 
savage races throughout the world….The break 
between man and his nearest allies will then be 
wider, for it will intervene between man in a more 
civilized state (as we may hope) than the Caucasian,
and some apes as low as a baboon, instead of as 
now between the negro or Australian [aboriginals] 
and the gorilla.” The Descent of Man, 1856, page 
156.

“It is very true what you say about the higher races 
of men, when high enough, replacing & clearing of
the lower races. In 500 years how the Anglo-Saxon 
race will have spread & exterminated whole 
nations; & in consequence how much the Human 
race, viewed as a unit, will have risen in rank.” 
(Letter to Charles Kingsley on February 6, 1862)

“Looking to the world at no very distant date, what 
an endless number of the lower races will have 
been eliminated by the higher civilised races 
throughout the world.” (Letter to William Graham 
on July 3, 1881)

Darwin was explaining what he called “the preservation of 
favored races.” What he said in the three quotations above 
is shocking and evil.

1. He believed that Blacks and Aboriginals were 
somewhere between Caucasians and apes in 
evolutionary development. 
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2. He said that in the future when these lower 
humans were “exterminated” and “cleared of” by
the whites, the gap between humans and apes 
would become clearer.

3. He believed that the extermination of these 
lower races of blacks and aboriginals would 
cause the remaining human race to have “risen in
rank.”

4. He included his own race (the Anglo-Saxon race)
as the favored race that would exterminate the 
savage races. He said this without any shame or 
guilt.

Hatred and racism among humans has been in existence 
from the dawn of time. However, Darwin’s theory gave 
racism a respectable scientifc basis. For half a century 
after Darwin, these racist ideas were taught in high schools
and colleges. Many began to believe that science was now 
supporting the view that blacks and indigenous minorities 
were indeed inferior, since they were not as “advanced” as 
whites in evolutionary development. 

A scientist named William McGee, a former president of the
Association for the Advancement of Science, collected black
and indigenous peoples from around the world to put on 
exhibit in his “Human Zoo” for the 1904 World’s Fair in St. 
Louis, Missouri, and later in New York and Seattle. The 
purpose of the exhibit was to teach Darwin’s theory, and it 
described the people on display as a sort of “missing link” 
between humans and apes. 
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Visitors stare at indigenous minorities from Asia at
a “human zoo” in New York around 120 years ago.
Darwin  and  other  evolutionists  believed  that
indigenous  peoples  were  at  a  lower  level  of
evolution than Americans and Europeans. But the
Bible says that all humans are made in God's image
and are equally valuable to him.

An exhibit at the Bronx Zoo in New York in 1906 placed an 
African man named Ota Benga in a cage with an ape! Some 
African-American pastors led a protest against the 
inhuman treatment of this African man,
but the New York Times newspaper simply
explained that this type of African man is
“very low on the human scale,” referring to
Darwin’s scale of evolution. (Ten years
later, on March 20, 1916, Ota Benga was
so depressed that he committed suicide at
33 years old.)

According to the Bible, the people in these exhibits were 
fully human; they were people made in the image of God, 
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people for whom Christ died. But to Darwin, they were 
inferior and even expendable. He even said that the human 
race would improve if these people could be exterminated.

Eugenics
Darwin’s own cousin, Francis Galton, started a new 
movement that he called eugenics, which means “good 
birth,” or “good reproduction.” The purpose of the eugenics
movement was to “further the course of evolution” 
(Galton’s words) by selective breeding of “superior 
humans.” Galton’s goal was to cleanse the human race of 
people and races that he considered to be weak in mind 
and body. He even had a scheme to move Asians to Africa 
to gradually displace all the African population there! 

Both evolution and eugenics became very popular in Europe
and America, and together these two theories planted 
seeds for the Nazi extermination of Jews in Germany, and 
the worldwide extermination of babies through abortion 
(especially minority babies). Darwin never publicly rebuked 
his cousin for his racist ideas, but continued a warm 
correspondence with him until he died. And as Darwin’s 
quotations above show, he shared many of Galton’s ideas.

Darwin was wrong about race, and his mistake caused 
untold harm in this world. He should have listened to the 
Bible’s teaching that all humans are made in the image of 
God.
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A Final Word of Encouragement

Can God Save a Person Who Has Rejected Him?

Remember that at the beginning of this book, Dr. Sanford 
confessed that when he was a young scientist he made every 
mistake that Darwin made, including the biggest mistake of 
all, rejecting God, who is one who created us and all things. 
Dr. Sanford was a strong atheist for many years. 

How could someone like him—a rebel against God—have any 
hope of becoming God's child? That seems impossible. But 
that is exactly what God did for Dr. Sanford. 

One day Dr. Sanford heard and understood the good news 
about Jesus Christ—the news that God loves sinners so much 
that he sent Jesus Christ to be born as a human, live a perfect 
life, and then die in our place to pay the debt of sin that we 
owe because of our rebellion against God. Three days later, 
Jesus Christ rose again from the dead. All who believe in him 
will receive forgiveness of sins and eternal life.  So Dr. Sanford 
repented of his sins, believed in Jesus, and became God's 
child!

You, too, can receive this amazing gift of
eternal life and forgiveness of sins by
trusting in Jesus Christ who died for you
and rose again from the dead. To learn
more about God's love for you, and the
good news of Jesus, watch The Story Film
at thestoryflm.com/watch/en or scan this
QR code.

To learn from scientists about creation and evolution, please 
visit creation.com.
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For these and other books in Khmer, please contact 
jamesdcrowley@gmail.com.

144

សង់លើគ្ឹះមំ 
Trevor McIlwain 
(Ethnos360.com)

Creation-to-Christ
Evangelism in

Khmer 

ព្ះរជ្យរបស់ព្ះ 
​៦៤ មេរៀនពីគម្ីរម៉េថយ​ ​ 

J.D. Crowley, 64
Lessons from Matthew

in Khmer & English

បនល្ ធ្ើល្ អត្េធិបេបយ
ពីគមី្ររ៉ូម J.D. Crowley

Commentary on
Romans in Khmer, VN,

Burmese & English

ទ្វសស្្សម្្ប់ក្ុម
គួ្សរ និង កុ្មជំនុំ 

Dr. Bruce Ware
“Theology for Families
and Churches” 60 easy

lessons

មនផ្ូវត្ពីរ  កូន
សៀវភផេសយដំណឹងល្ 

J.D. Crowley
32-page Gospel

Booklet: “Only Two
Roads”

សសនពិត និង
សសនក្្ងក្្យ  

 J.D. Crowley 
“Cults: True and False
Religion” Khmer, VN,

English, Burmese

For books in English, scan this QR:


